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1 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ  
 

Στον υποφάκελο «Δικαιολογητικά Συμμετοχής – Τεχνική Προσφορά», υποβάλλονται ως απαράβατος 

όρος, ηλεκτρονικά (λαμβάνοντας υπόψη την περιγραφή του φυσικού αντικειμένου) τα κάτωθι: 

 

i. Συμπληρωμένα όλα τα έντυπα και πίνακες που δίνονται στο τεύχος “ΕΝΤΥΠΑ ΠΡΟΣ 
ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ - ΕΝΤΥΠΟ Α”. 

ii. Σχέδια όπου παρουσιάζονται:  
- Συνολικό σύστημα τηλεμετρίας (Λογικό διάγραμμα σύνδεσης ΤΣΕΚ ) . 

- Δίκτυο Τηλεπικοινωνιών  

- Ενδεικτικές γραφικές οθόνες για κάθε υποσύστημα  

- Ενδεικτικές εκτυπώσεις 

iii. Περιγραφή αυτοματοποιημένης λειτουργίας ΤΣΕΚ .  
iv. Αναλυτικές προδιαγραφές ΤΣΕΚ  που θα περιλαμβάνει: 

- Ακριβή τύπο και ποσότητα 

- Ακριβή περιγραφή τεχνικών χαρακτηριστικών 

- Συμφωνία με απαιτούμενες προδιαγραφές 

v. Επεκτασιμότητα του συνολικού προσφερόμενου συστήματος  
vi. Χρονοδιάγραμμα και Πρόγραμμα υλοποίησης της προμήθειας που περιλαμβάνει 

αναλυτικά τις διάφορες φάσεις υλοποίησης της.  
vii. Αναλυτικό πρόγραμμα εκπαίδευσης, αριθμός ατόμων που απαιτείται να εκπαιδευτούν, 

βιβλιογραφική υποστήριξη σχετικά με το θέμα και υπόλοιπα στοιχεία που αναφέρονται 
στις Τεχνικές Προδιαγραφές.  

viii. Διαδικασία και κατάλογος ειδικευμένου προσωπικού του προμηθευτή που θα 
λειτουργήσει δοκιμαστικά και επί 24ώρου βάσης το συνολικό σύστημα για χρονικό 
διάστημα 30 ημερών της περιόδου δοκιμαστικής λειτουργίας.  

ix. Όροι εγγύησης-συντήρησης του προσφερόμενου συστήματος καθώς και πρόγραμμα 
προληπτικής συντήρησης για περίοδο τόση όση αναφέρεται στην Τεχνική Προσφορά και 
αφορά το χρονικό διάστημα μετά την οριστική ποιοτική και ποσοτική παραλαβή του 
συστήματος (πέρας δοκιμαστικής λειτουργίας) που περιλαμβάνει και διαδικασία τεχνικής 
υποστήριξης 160 ωρών.  

x. Σχέδιο για τις ανωτέρω υπηρεσίες προληπτικής συντήρησης και άρσης βλαβών καθώς και 
οποιαδήποτε ανταλλακτικά ενδεχόμενα απαιτηθούν για διάρκεια σύμφωνα με την Τεχνική 
του προσφορά (που προσφέρει, αξιολογείται και τον βαρύνει) μετά την οριστική ποσοτική 
και ποιοτική παραλαβή της προμήθειας (συστήματος) κατά την οποία ο ανάδοχος 
εξασφαλίζει και εγγυάται την πλήρη συντήρηση του συστήματος. Ο χρόνος ανταπόκρισης 
σε περίπτωση βλάβης του συστήματος δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερος των 24 ωρών. 
Προς το σκοπό αυτό ο προμηθευτής επιβάλλεται και πρέπει να έχει την δυνατότητα 
σύνδεσης μέσω Modem με τον κεντρικό σταθμό ελέγχου του συστήματος από την έδρα 
της επιχείρησης του.  

xi. Οργανόγραμμα προσωπικού που θα απασχοληθεί με το προσφερόμενο σύστημα και 
περιγραφή καθηκόντων για κάθε θέση εργασίας, με οποιαδήποτε σχέση εργασίας.  

xii. Δήλωση ότι όλα τα προσφερόμενα μέρη του συστήματος θα είναι καινούργια και 
αμεταχείριστα. Θα υποβληθούν εικονογραφημένα τεχνικά έντυπα και περιγραφή των επί 
μέρους μονάδων που αποτελούν το σύστημα.  

xiii. Κάθε άλλη πληροφορία από αυτές που ζητούνται στις Τεχνικές Προδιαγραφές ή που 
κρίνει ο προμηθευτής ότι είναι χρήσιμη κατά την αξιολόγηση των τεχνικών 
χαρακτηριστικών. Η επιτροπή αξιολόγησης διατηρεί το δικαίωμα να ζητήσει εφόσον κρίνει 
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απαραίτητο συμπληρωματικά στοιχεία ή να απορρίψει προσφορά που κρίνεται 
αναξιόπιστη, ελλιπής ή είναι παραποιημένη.  

 

 

Επισημάνσεις 

Οι απαντήσεις σε όλες τις απαιτήσεις της Διακήρυξης πρέπει να είναι σαφείς. Δεν επιτρέπονται 

ασαφείς απαντήσεις της μορφής “ελήφθη υπόψη”, συμφωνούμε και αποδεχόμαστε, κλπ.  

Με την υποβολή της Προσφοράς θεωρείται βέβαιο, ότι ο υποψήφιος Ανάδοχος είναι απολύτως 

ενήμερος από κάθε πλευρά των τοπικών συνθηκών εκτέλεσης της προμήθειας, των πηγών 

προέλευσης των πάσης φύσης υλικών, ειδών εξοπλισμού, κλπ. και ότι έχει μελετήσει όλα τα στοιχεία 

που περιλαμβάνονται στο φάκελο Διαγωνισμού. 
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2 ΑΝΑΛΥΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 
 

Το παρόν κεφάλαιο περιγράφει τις απαιτήσεις για  την «ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ, ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΘΕΣΗ 

ΣΕ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟΥ ΑΣΥΡΜΑΤΟΥ ΨΗΦΙΑΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ & 

ΕΛΕΓΧΟΥ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΤΟΥ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΤΗΣ Δ.Ε. ΠΡΕΒΕΖΑΣ»  

 Ο αντικειμενικός σκοπός είναι η συλλογή δεδομένων των  τοπικών σταθμών και σταθμών ελέγχου, 

και η μεταβίβασή τους με σύστημα τηλεπικοινωνίας σε κεντρικό σταθμό ελέγχου που θα βρίσκεται 

στα γραφεία της  Δ.Ε.Υ.Α.   

 Το σύστημα επικοινωνίας θα είναι τέτοιο που θα εξασφαλίζει την αδιάλειπτη μονόδρομη ή 

αμφίδρομη επικοινωνία μεταξύ των  τοπικών σταθμών και σταθμών ελέγχου  και ΚΣΕ. 

 

Η συλλογή και παρακολούθηση των παραπάνω πληροφοριών, θα επιτρέπει στον Αναθέτοντα Φορέα, 

μέσω της κατάλληλης αξιολόγησης και επεξεργασίας αυτών, να έχει πάντα σαφή γνώση της 

λειτουργικής κατάστασης του όλου συστήματος και να προβαίνει σε επιθυμητές διορθωτικές 

ενέργειες ή και να προ-ρυθμίζει παραμέτρους λειτουργίας της εγκατάστασης, ώστε αυτή να 

λειτουργεί με βάση προκαθορισμένα «σενάρια» λειτουργίας. 

 

Εισαγωγή  

Το σύστημα παρακολούθησης θα αποτελείται από τα παρακάτω δομικά στοιχεία : 

Α)  Ένα (1) κεντρικό σταθμό ελέγχου (ΚΣΕ) ο οποίος  θα είναι τοποθετημένος στο κτήριο 

Διοίκησης του  Αναθέτοντος Φορέα ήτοι στα γραφεία  της Δ.Ε.Υ.Α.   . 

Β)  Ένα (1) Δίκτυο Επικοινωνίας Μεταξύ των  ΤΣΕΚ   και του ΚΣΕ 

Γ)  Δέκα πέντε χιλιάδων εννιακοσίων δώδεκα  (15.912)  Ασύρματων Ψηφιακών Τοπικών Σταθμών 

Ελέγχου Κατανάλωσης (ΤΣΕΚ). 

Αναλυτικότερα περιλαμβάνει τις κάτωθι  εργασίες:  

1) Λεπτομερή σχεδιασμό του προσφερόμενου ολοκληρωμένου συστήματος 

2) Προμήθεια, εγκατάσταση και θέση σε λειτουργία των 15.912 Ασύρματων Ψηφιακών Τοπικών 

Σταθμών Ελέγχου Κατανάλωσης (ΤΣΕΚ). 

3) Παραμετροποίηση των ΤΣΕΚ και του συστήματος τηλεπικοινωνιών για ορθή λειτουργία 

4) Προμήθεια και εγκατάσταση του Ενιαίου πληροφοριακού συστήματος συλλογής και 

διαχείρισης των δεδομένων, των υποσυστημάτων του όπως αναφέρονται στην τεχνική 

έκθεση, καθώς και τη Παραμετροποίηση του Ενιαίου Πληροφοριακού Συστήματος για 

διασύνδεση με τους ΤΣΕΚ 

5) Προμήθεια φορητού εξοπλισμού που αναφέρεται στη μελέτη/τεχνική περιγραφή για την 

παρακολούθηση της κατανάλωσης και την προληπτική συντήρηση του συστήματος 

6) Πλήρη καταγραφή, χαρτογράφηση και τελική ψηφιοποίηση των θέσεων των ΤΣΕΚ με τελικό 

παραδοτέο την οριζοντιογραφία ΤΣΕΚ 

7) Κατάρτιση και εφαρμογή υδραυλικού μοντέλου προσομοίωσης λεπτομερούς μαθηματικής 

επίλυσης με έμφαση τη διασύνδεση των υδρομετρητών για επίλυση σεναρίων κατανάλωσης 

8) Δοκιμές ολοκλήρωσης των εργασιών και παράδοσης του συστήματος 
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9) Παράδοση σχεδίων, οδηγού καλών πρακτικών, εγχειριδίων λειτουργίας, συντήρησης και 

μελλοντικής επέκτασης του συστήματος 

10) Εκπαίδευση του προσωπικού της Υπηρεσίας στις λειτουργίες, την υποστήριξη και τη 

συντήρηση του συστήματος 
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3 Τοπικός Σταθμός Ελέγχου Κατανάλωσης 
 

3.1 Χαρακτηριστικά Ασύρματου Ψηφιακού αισθητήρα καταγραφής & αποστολής 

δεδομένων μέτρησης καταναλώσεων ½’’ και ¾’’ 

 
Στη συνέχεια παρουσιάζονται οι τεχνικές περιγραφές (περιλαμβάνονται τα ελάχιστα απαιτητά 
χαρακτηριστικά) του απαιτούμενου εξοπλισμού για τους τοπικούς σταθμούς ελέγχου κατανάλωσης  . 

Ειδικότερα: 

Ο ασύρματος Ψηφιακός αισθητήρας καταγραφής & αποστολής δεδομένων μέτρησης 
καταναλώσεων DN15( ½’’)  & DN20 (3/4’’)-  ΤΣΕΚ  θα αποτελείται από: 
 

 Ενσωματωμένος (μη αφαιρούμενος) ασύρματος αισθητήρας στον μετρητή, καταγραφής και 

αποστολής δεδομένων / μετρήσεων καταναλωτών.  

 Υδραυλικός εξοπλισμός και Διάφορα μικρούλικά. 

 

1. ΕΝΣΩΜΑΤΩΜΕΝΟΣ (ΜΗ ΑΦΑΙΡΟΥΜΕΝΟΣ) ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΣΤΟΝ 
ΜΕΤΡΗΤΗ , ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ ΚΑΙ ΑΠΟΣΤΟΛΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ / ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 
ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΩΝ 

 

Προορισμός 

Ο ανάδοχος με δικά του έξοδα θα τοποθετήσει τους μετρητές με ενσωματωμένο (μη αφαιρούμενο) 

ασύρματο αισθητήρα καταγραφής και αποστολής δεδομένων / μετρήσεων καταναλωτών ώστε να 

μπορούν να συνδεθούν στο σύστημα και να αποτυπώσουν το ποσοστό υποεγγραφής.  

Οι νέοι μετρητές θα πρέπει να ακολουθούν και να συμμορφώνονται με τις παρακάτω τεχνικές 

προδιαγραφές. Ο προμηθευτής θα πρέπει να συμπεριλάβει στην προσφορά του το κόστος προμήθειας και 

τοποθέτησης, χωρίς εκ των υστέρων να μπορεί να διεκδικήσει καμία επιπλέον αμοιβή πέραν της σύμβασης.    

Μετρητής Υπερήχων AMR/AMI  Με Ενσωματωμένη Μονάδα Συλλογής, Καταγραφής, Αποστολής 

Των Μετρήσεων Και Μικρούλικα Σύνδεσης 

 
ΓΕΝΙΚΑ  ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
Οι προσφερόμενοι υδρομετρητές θα τοποθετούνται είτε εντός φρεατίων σε οριζόντια θέση είτε σε 

κάθετη θέση λειτουργίας, επί του πεζοδρομίου, είτε σε κάθετη θέση λειτουργίας σε κλιμακοστάσια 

πολυκατοικιών ή επί τοιχίων, σε περιοχές οπού υπάρχει μεγάλη ποσόστωση φερτών. 

Οι υπό προμήθεια υδρομετρητές θα είναι τεχνολογίας υπερήχων με μη κινούμενα μέρη, ελεύθερης 

ροής χωρίς να παρεμβάλλονται μετρητικά στοιχεία, χωρίς καθρέπτες, ευθείας ανάγνωσης, 

μετρολογικής κλάσης R ≥ 400, με τα παρακάτω χαρακτηριστικά:  

 Ονομαστικής παροχής Q3=2.5 m3/h, μήκους L=110mm (χωρίς ενωτικά παρεμβύσματα (ρακόρ)) 

και σπείρωμα σύνδεσης G3/4΄΄ για τους μετρητές DN15 (1/2’’) 

 Ονομαστικής παροχής Q3=4.0 m3/h, μήκους L=190mm (χωρίς ενωτικά παρεμβύσματα (ρακόρ)) 

και σπείρωμα σύνδεσης G1.΄΄ για τους μετρητές DN20 (3/4’’) και 
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 DN 15 DN 20 

Q3 2.5 4.0 

R ≥ 400 ≥ 400 

MAP ≥16 ≥16 

ΜΑT 30 30 

Σπείρωμα 

Σύνδεσης 

Άκρων 

G 3/4΄΄ G 1΄΄ 

 

Θα φέρουν απαραιτήτως ενσωματωμένη διάταξη αποθήκευσης και μετάδοσης των 

μετρήσεων/ενδείξεων και θα έχουν εσωτερική πηγή τροφοδοσίας (μπαταρία) με διάρκεια ζωής ίση ή 

μεγαλύτερη των δέκα (10) ετών.  

Θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με το νεότερο ισχύων διεθνές κατασκευαστικό πρότυπο ISO 

4064 ή/και το νεότερο ισχύων ευρωπαϊκό κατασκευαστικό πρότυπο ΕΝ 14154. 

Επίσης θα πρέπει να διαθέτουν πλήρη έγκριση προτύπου σύμφωνα με την Ευρωπαϊκή Οδηγία MID 

2004/22/ΕC ή την  νέα Ευρωπαϊκή Οδηγία MID 2014/32/EU. 

Οι μετρητές θα πληρούν τουλάχιστον τα οριζόμενα για την μετρολογική κατηγορία R500 σε οριζόντια 

και κάθετη θέση λειτουργίας. Επίσης θα πληρούν και τα ακόλουθα οριζόμενα από την Ευρωπαϊκή 

οδηγία MID: Q2/Q1=1,6 & Q4/Q3=1,25. 

Οι μετρητές θα είναι κατασκευασμένοι για πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 16 ατμ. (MAP≥16) και 

θερμοκρασία λειτουργίας διερχόμενου νερού τουλάχιστον από 0,1 έως 30ο C (MAT≥30). Επίσης θα έχουν τη 

δυνατότητα ομαλής λειτουργίας σε θερμοκρασία περιβάλλοντος από -10 έως +55 οC. Τέλος θα διαθέτουν 

βαθμό (κλάση) μηχανικού περιβάλλοντος τουλάχιστον Μ1 και ηλεκτρομαγνητικού περιβάλλοντος 

τουλάχιστον Ε1. 

Θα είναι ειδικά κατασκευασμένοι για ασφαλή λειτουργία και μέτρηση ακριβείας για δίκτυο διανομής 

πόσιμου νερού. 

Η οθόνη του ηλεκτρονικού καταγραφικού δεν θα θολώνει εσωτερικά από οποιαδήποτε αιτία, θα 

εξασφαλίζει άριστη αναγνωσιμότητα μετρήσεων, θα είναι αεροστεγώς κλεισμένη και θα φέρει βαθμό 

προστασίας IP68 κατά των μικροσωματιδίων και της υγρασίας σύμφωνα με το διεθνές πρότυπο IEC 

60529.  

Ο αριθμός σειράς των υδρομετρητών θα είναι τυπωμένος με έντονους ανεξίτηλους αλφαριθμητικούς 

χαρακτήρες σε κατάλληλη θέση έτσι ώστε να διασφαλίζει την ταυτοποίηση του υδρομετρητή στη 

πάροδο του χρόνου. Η θέση αναγραφής θα βρίσκεται στο περικάλυμμα του υδρομετρητή ή στο σώμα 

του και πάντοτε σε ευχερή θέση ανάγνωσης (λύσεις με χρήση αυτοκόλλητων ετικετών δεν γίνονται 

αποδεκτές). Επιθυμητό ο αριθμός σειράς να είναι τυπωμένος και με μορφή barcode έτσι ώστε να 

δίνεται η δυνατότητα ανάγνωσης του και μέσω φορητής συσκευής ανάγνωσης barcode. 

 
ΕΙΔΙΚΑ  ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  
 

Το μήκος του υδρομετρητή θα είναι: 

 L=110mm (χωρίς ενωτικά παρεμβύσματα (ρακόρ)) και σπείρωμα σύνδεσης G3/4΄΄ για τους 

μετρητές DN15 (1/2’’) 
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 L=190mm (χωρίς ενωτικά παρεμβύσματα (ρακόρ)) και σπείρωμα σύνδεσης G1΄΄ για τους 

μετρητές DN20 (3/4’’) και 

Στα σώματα των κελυφών και σε δύο εμφανείς θέσεις θα υπάρχει ανάγλυφη σήμανση ροής με βέλη 

επαρκούς μεγέθους. 

Όλα τα σπειρώματα του σώματος των μετρητών θα έχουν τις προβλεπόμενες από τους σχετικούς περί 

σπειρωμάτων κανονισμούς ανοχές και θα εξασφαλίζουν ομαλή και ασφαλή κοχλίωση. 

Το υλικό κατασκευής του σώματος των μετρητών θα είναι κατασκευασμένο από ορειχάλκινο υλικό 

που θα διαθέτει άριστες μηχανικές ιδιότητες και θα πληροί τις συνθήκες καταλληλότητας για χρήση 

σε πόσιμο νερό. 

Η άρθρωση συναρμογής καλύμματος με το περικάλυμμα πρέπει να εξασφαλίζει εύκολη και ασφαλή 

επικάθιση του καλύμματος στο περικάλυμμα. 

Τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή του υδρομετρητή στο σύνολό τους θα πρέπει, 

από πλευράς υγιεινής, να είναι κατάλληλα για πόσιμο νερό. 

Οι υδρομετρητές θα συνοδεύονται με δύο τεμάχια ενωτικών παρεμβυσμάτων (ρακόρ) που το καθένα 

θα περιλαμβάνει:  

 1α)  ενωτικό  ακροστόμιο (ουρά)  - τεμ ένα (1).     

 1β)  Περικόχλιο ενωτικού ακροστομίου - Βαρέως τύπου  - τεμ ένα (1). 

 1γ)  ροδέλα στεγανότητας - τεμ. ένα (1). 

- ενδεικτικό πάχος ≥ 3 χιλ. 

- υλικό κατασκευής: NBR ή EPDM  

Γενικά χαρακτηριστικά ενωτικού παρεμβύσματος (Ε.Π.) το οποίο περιλαμβάνει (Ενωτικό  ακροστόμιο 

(ουρά) + Περικόχλιο ενωτικού ακροστομίου βαρέως τύπου + Ροδέλα στεγανότητας): 

α. Πίεση λειτουργίας: 16  bar. 

β. Σπείρωμα ενωτικού ακροστομίου καθώς και περικοχλίου σύμφωνα με το πρότυπο ISO 228. 

γ. Υλικό κατασκευής ενωτικού ακροστομίου καθώς και περικοχλίου: Ορείχαλκος CW 617N  

σύμφωνα  με το πρότυπο EN12165. 

Οι υδρομετρητές θα συνοδεύονται επίσης από ορειχάλκινη ασφάλεια (τεμάχιο ένα) των ενωτικών 

παρεμβυσμάτων (ρακόρ). Η ορειχάλκινη ασφάλεια θα τοποθετείται κυκλικά (εξωτερικά) επί του 

περικοχλίου και δεν θα επιτρέπει την αποσυναρμολόγησή του μετρητή από την γραμμή κατανάλωσης, 

καθώς και την αλλαγή κατεύθυνσης ροής του. Οι ασφάλειες θα είναι επαναχρησιμοποιήσιμες, 

κατασκευασμένες από ορείχαλκο κυλινδρικής μορφής και κατάλληλων διαστάσεων ώστε να 

καλύπτουν πλήρως το ενωτικό παρέμβυσμα (περικόχλιο) των μετρητών, όπου και αν  είναι 

τοποθετημένοι και θα πρέπει να περιστρέφονται ελεύθερα γύρω από τα ενωτικά παρεμβύσματα. Οι 

ασφάλειες θα αποτελούνται από δύο μέρη και θα είναι κατασκευασμένες ώστε να τοποθετούνται με 

ένα και μόνο τρόπο. Θα φέρουν διάταξη κλειδώματος υποχρεωτικά και στις δύο πλευρές για ευκολία 

στην εγκατάσταση, αποτελούμενη από ειδικούς κοχλίες ασφάλισης και σπείρωμα. Οι κοχλίες θα έχουν 

τέτοια διαμόρφωση ώστε να μπορούν να ελέγχονται μόνο με την χρήση ειδικού αδιαίρετου κλειδιού 

το οποίο θα είναι πρακτικά αδύνατο να αντιγραφεί. Επίσης θα μπορούν μέσω πλαστικής ασφάλειας 

να κλειδωθούν και δεύτερη φορά, εφόσον αυτή περαστεί μέσα από τις οπές που υπάρχουν στο 

ορειχάλκινο μέρος καθώς και στο πλαστικό καπάκι στη διάταξη κλειδώματος. Οι ορειχάλκινες 

ασφάλειες θα είναι κατασκευασμένες έτσι ώστε να ασφαλίζουν οποιοδήποτε τύπο περικοχλίου στο 

εμπόριο που θα απαιτείται. 

 

ΕΙΔΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΑΣΥΡΜΑΤΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΟΜΕΝΗΣ ΔΙΑΤΑΞΗΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ 
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Η ενσωματωμένη διάταξη επικοινωνίας, που θα φέρουν οι προσφερόμενοι υδρομετρητές, θα 
λειτουργεί με πρωτόκολλο επικοινωνίας wMBus (T1 / C1 mode) στη συχνότητα μετάδοσης των 868 
MHz, σύμφωνα με το Ευρωπαϊκό πρότυπο ΕΝ13757-4 (OMS standard) ή με πρωτόκολλο επικοινωνίας 
LoRaWAN στη συχνότητα μετάδοσης των 863-870 MHz ή με πρωτόκολλο επικοινωνίας ΝΒ-ΙοΤ 
(Narrow Band - IoT) στη συχνότητα μετάδοσης των 800 MHz (Band 20), και ονομαστική ισχύ ≤25 mW.  
Με το/τα συγκεκριμένο/α πρωτόκολλο/α επικοινωνίας, η επικοινωνία με οποιοδήποτε σύστημα 
συλλογής δεδομένων (στην προαναφερόμενη συχνότητα μετάδοσης και με το/τα προαναφερόμενο/α 
πρωτόκολλο/α) γίνεται απλή και εύκολη. Το μόνο που θα χρειάζεται θα είναι η πληροφόρηση για την 
κωδικοποίηση (encryption) της μετάδοσης που θα φέρουν οι διατάξεις αυτές (από το παραγωγό για 
την ασφάλεια της μεταδιδόμενης πληροφορίας), η οποία υποχρεωτικά θα δίδεται στην υπηρεσία από 
τον ανάδοχο της πράξης ή/και τον παραγωγό. 
Η διάταξη επικοινωνίας των υδρομετρητών θα έχει τη δυνατότητα ασύρματης επικοινωνίας και 
αποστολής των δεδομένων καταγραφής, σε περίοδο παραμετροποιήσιμη έτσι ώστε να εξασφαλίζεται 
ο ταχύτερος δυνατός χρόνος λήψης των ενδείξεων.  
Η απόσταση μετάδοσης θα πρέπει να είναι η μέγιστη δυνατή και θα πρέπει να δηλώνεται από στην 
τεχνική προσφορά του κάθε συμμετέχοντα. Σε κάθε περίπτωση η απόσταση μετάδοσης θα είναι ικανή 
έτσι ώστε να διασφαλίζεται η αδιάλειπτη και ασφαλή μετάδοση των δεδομένων. 
Η διάταξη μετάδοσης των προσφερόμενων υδρομετρητών θα επιτρέπει στην Υπηρεσία να λαμβάνει 
ενδείξεις και να συλλέγει τουλάχιστον τις ακόλουθες πληροφορίες: 

 Τύπο/ Αριθμό Υδρομετρητή  

 Ένδειξη Υδρομετρητή  

 Ένδειξη συναγερμών παραβίασης  

 Ένδειξη συναγερμού ανάστροφης ροής 

Σε περίπτωση που η διάταξη μετάδοσης των προσφερόμενων υδρομετρητών δεν θα διαθέτει τη 

κατάλληλη τροφοδοσία για την ασφαλή μετάδοση της πληροφορίας (αποφορτισμένη μπαταρία), θα 

πρέπει να διατίθεται εναλλακτικός τρόπος ανάκτηση της τελευταίας καταγραφής του μετρητή (Να 

γίνει αναφορά του τρόπου ανάκτησης της πληροφορίας). 

 

ΕΞΑΡΤΗΜΑ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 

Πρωτόκολλο επικοινωνίας/μετάδοσης 

wMBus (T1 / C1 mode) σύμφωνα με το Ευρωπαϊκό 
πρότυπο ΕΝ13757-4 (OMS standard) ή με 
πρωτόκολλο επικοινωνίας LoRaWAN ή με 
πρωτόκολλο επικοινωνίας ΝΒ-ΙοΤ (Narrow Band - 
IoT) 

Συχνότητα μετάδοσης 868 MΗz ή 863-870 ή 800 MHz (Band 20) 

Βαθμός (κλάση) μηχανικού περιβάλλοντος  ≥Μ1 

Βαθμός (κλάση) ηλεκτρομαγνητικού περιβάλλοντος ≥Ε1 

Ηλεκτρονικη οθόνη ενδείξεων LCD ή άλλης παρόμοιας τεχνολογίας 

Τροφοδοσία μπαταρίας Μπαταρία ιόντων λιθίου ή ισοδύναμη 

Θερμοκρασία νερού λειτουργίας  0,1 έως +30 οC 

Θερμοκρασία περιβάλλοντος λειτουργίας  -10 έως +55 οC 

Κλάση προστασίας IP68 

Διάρκεια ζωής μπαταρίας ίση ή μεγαλύτερη από 10 χρόνια 

Ισχύς μετάδοσης ≤25 mW 
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

Οι μετρητές θα είναι κατασκευασμένοι κατά τρόπον ώστε:  

 Να εξασφαλίζεται μακρά χρήση χωρίς προβλήματα. 

 Να υπάρχει ικανοποιητική ασφάλεια έναντι σκόπιμης επέμβασης για αλλοίωση της ένδειξης ή 

βλάβης του μηχανισμού. 

 Σε περίπτωση τυχαίας αντιστροφής του νερού οι μετρητές δεν θα υφίστανται βλάβη ή 

μεταβολή των μετρολογικών ιδιοτήτων τους. 

 

ΥΛΙΚΑ –ΓΕΝΙΚΕΣ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ 
Τα υλικά που χρησιμοποιούνται για την κατασκευή των διαφόρων μερών των μετρητών πρέπει να 
έχουν άριστη συμπεριφορά για το σκοπό που προορίζονται και συγκεκριμένα: 

 Δεν θα πρέπει να επηρεάζονται από ενδεχόμενες διακυμάνσεις της θερμοκρασίας του νερού, 

μέσα στα προβλεπόμενα όρια. 

 Πρέπει να είναι ανθεκτικά στην εσωτερική ή εξωτερική διάβρωση. 

 Γενικά θα πρέπει τα υλικά να έχουν άριστη αντοχή στις συνθήκες μεταφοράς, εγκατάστασης 

και λειτουργίας για περίοδο τουλάχιστον 1 έτος. 

 Ο προμηθευτής θα έχει την ευθύνη έναντι του νόμου στην περίπτωση που τα υλικά που 

χρησιμοποιήθηκαν αποδειχθεί ότι έχουν επιπτώσεις στην δημόσια υγεία. Η καταλληλότητα 

των χρησιμοποιούμενων υλικών από πλευράς υγιεινής, στο σύνολο τους, θα αποδεικνύεται με 

πιστοποιητικά από αναγνωρισμένους Ευρωπαϊκούς Οργανισμούς - Φορείς (π.χ. KTW/DVGW, 

ACS, WRAS, HYDROCHECK, κλπ). 
 
ΜΕΤΡΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  
 

Οι υδρομετρητές θα είναι μετρολογικής κατηγορίας Q3/Q1≥R400 σύμφωνα με την Ευρωπαϊκή Οδηγία 

2004/22/ΕC (MID) ή την νέα Ευρωπαϊκή Οδηγία 2014/32/EU (MID) για τον προσφερόμενο υδρομετρητή. 

Μονάδα μέτρησης θα είναι το κυβικό μέτρο (m3) με τα πολλαπλάσια και τα υποπολλαπλάσια αυτού. 

 

 
DN 15 

15 mm 1/2΄΄ 

DN 20 

20 mm, 1΄΄ 

Μέγιστη Παροχή Q4 3,125 m3/h 5.0 m3/h 

Ονομαστική Παροχή Q3 2,5 m3/h. 4.0 m3/h. 

Μεταβατική Παροχή Q2 Q2 ≤ 10 l/h Q2 ≤ 16 l/h 

Ελάχιστη Παροχή Q1 Q1 ≤ 6,25 l/h. Q1 ≤ 10 l/h. 

Παροχή Έναρξης Καταγραφής 

Qstart 
Qstart ≤ 2 l/h Qstart ≤ 2 l/h 

 

Τα μετρολογικά στοιχεία των μετρητών θα αναφέρονται σαφώς στην προσφορά του προμηθευτή (είτε 

στο κατασκευαστικό τεχνικό φυλλάδιο είτε από ρητή δήλωση του Κατασκευαστικού Οίκου). 

Μη επαλήθευση των χαρακτηριστικών στη φάση αξιολόγησης του διαγωνισμού σημαίνει και  

αποκλεισμό της προσφοράς. 
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ΑΚΡΙΒΕΙΑ ΕΝΔΕΙΞΕΩΝ – ΜΕΓΙΣΤΑ ΑΝΕΚΤΑ ΣΦΑΛΜΑΤΑ  

Η ακρίβεια ενδείξεων καθώς και τα μέγιστα ανεκτά σφάλματα θα είναι: 

 Το μέγιστο ανεκτό σφάλμα στην ακρίβεια μέτρησης στην περιοχή μεταξύ της Q2  (μεταβατική 
παροχή) - συμπεριλαμβανομένης και της Q4 (Μέγιστη) δεν θα υπερβαίνει το ±2% για 
θερμοκρασία νερού ≤ 30°C και το ± 3% για θερμοκρασία νερού > 30°C σύμφωνα με την οδηγία 
MID 2004/22/EC ή την νεότερη MID 2014/32/EU. 

 Το μέγιστο ανεκτό σφάλμα στην ακρίβεια μέτρησης στην περιοχή μεταξύ της Q1    
(συμπεριλαμβανομένης)  και Q2 (εξαιρουμένης) δεν θα υπερβαίνει το ± 5% σύμφωνα με την 
οδηγία MID 2004/22/EC ή την νεότερη MID 2014/32/EU. 

 

ΠΙΕΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ – ΠΤΩΣΗ ΠΙΕΣΗΣ 

 Το πεδίο τιμών σχετικής πίεσης του νερού πρέπει να εκτείνεται από 0,3 bar (0,03MPa) έως 16bar 

(1,6MPa).    

 Η απώλεια πίεσης η οφειλόμενη στον μετρητή, δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 0,63 bar (0,063MPa) 

υπό ονομαστική παροχή Q3 (OIML R – 49:2003) και το 1 bar (0,1MPa)  στη μέγιστη παροχή Q4 (EN 

14154-1:2005–A2:2011). 

 Η κλάση πτώσης πίεσης θα αναφέρεται σαφώς είτε στον υδρομετρητή (στο καντράν ενδείξεων ή 

στο περικάλυμμα), είτε στην πλήρη έγκριση προτύπου του υδρομετρητή. 

 
ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑ – ΑΝΤΟΧΗ ΣΤΗΝ ΠΙΕΣΗ: 

 Οι μετρητές θα πρέπει να αντέχουν την συνεχή πίεση του ύδατος για την οποία είναι 
κατασκευασμένοι, ονομαζόμενη πίεση λειτουργίας, χωρίς να παρουσιάζουν ελαττώματα κατά την 
λειτουργία όπως διαρροές, εφιδρώσεις των τοιχωμάτων, παραμορφώσεις κτλ.  

 O έλεγχος στεγανότητας περιλαμβάνει τις ακόλουθες δοκιμές: 
- Ο μετρητής πρέπει να αντέχει, χωρίς διαρροή, εφίδρωση τοιχωμάτων, πίεση ίση με 1,6 φορές 

την πίεση λειτουργίας (δηλαδή 16Χ1,6=25bar) εφαρμοζόμενη επί 15 min. 
- Ο μετρητής πρέπει να αντέχει χωρίς καταστροφή ή εμπλοκή πίεση ίση με δύο φορές την 

μέγιστη πίεση λειτουργίας (δηλ. 32 bar) εφαρμοζόμενη επί 1 min. 

 Ως πίεση λειτουργίας λαμβάνεται η πίεση των 16 bar (MAP). 
 

ΜΕΤΡΗΤΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΕΝΔΕΙΞΕΩΝ 

Η διάταξη ενδείξεως πρέπει, με απλή αντιπαράθεση των στοιχείων που την αποτελούν, θα επιτρέπει 

την εύκολη, ασφαλή και σωστή ανάγνωση του όγκου του μετρούμενου νερού που εκφράζεται σε 

κυβικά μέτρα αλλά και λίτρα. 

Ο μετρητής θα διαθέτει οθόνη ενδείξεων τύπου LCD ή άλλης παρόμοιας τεχνολογίας με βαθμό 

προστασίας ΙΡ68. Στην οθόνη ενδείξεων θα απεικονίζεται με απόλυτη ευκρίνεια ακόμα και σε 

συνθήκες χαμηλού φωτισμού ή έντονης ηλιοφάνειας και υπό μεγάλη γωνία ανάγνωσης, ο αθροιστής 

του μετρητή με δυνατότητα καταγραφής μέχρι 999.999,9999 m3 και τουλάχιστον τα ακόλουθα: 

 Ο αθροιστής του μετρητή  

 H διεύθυνσης της ροής 

 Διάφοροι συναγερμοί του μετρητή με κωδικοποίηση 

 Ένδειξη παροχής σε κυβικά μέτρα αλλά και σε λίτρα  

Για όλους τους τύπους μετρητικών μηχανισμών, το μαύρο χρώμα είναι ενδεικτικό των κυβικών μέτρων 

και των πολλαπλασίων του, και το κόκκινο χρώμα είναι ενδεικτικό των υποδιαιρέσεων του κυβικού 

μέτρου. Στην ηλεκτρονική διάταξη ανάγνωσης μετρήσεων όλα τα ψηφία μπορούν να είναι μαύρου 

χρώματος και οι υποδιαιρέσεις του κυβικού (λίτρα) να διαφοροποιούνται εμφανώς με άλλο τρόπο. Το 
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μέγεθος (ύψος) των στοιχείων στους μηχανισμούς ευθείας ανάγνωσης δεν θα πρέπει να είναι 

μικρότερο των 6 χιλ.  

 

ΕΝΔΕΙΞΕΙΣ ΚΑΙ ΣΗΜΑΤΑ. 

Στον υδρομετρητή θα πρέπει να παρέχονται τουλάχιστον οι ακόλουθες πληροφορίες (στην πλάκα 

ενδείξεων του μετρητικού μηχανισμού ή στο περικάλυμμα αυτού ή και στο κέλυφος) σύμφωνα με την 

Ευρωπαϊκή Οδηγία MID 2004/22/ΕC ή την νέα Ευρωπαϊκή Οδηγία MID 2014/32/EU.  

- Εμπορικό όνομα ή πλήρες όνομα ή λογότυπο του Κατασκευαστικού Οίκου. 
- Ονομαστική παροχή Q3  και η μετρολογική κλάση Q3 / Q1 (R). 
- Έτος διακρίβωσης/πιστοποίησης κατά MID και αριθμός σειράς του εκάστοτε υδρομετρητή. 
- Αριθμός του πιστοποιητικού εξέτασης τύπου κατασκευής του υδρομετρητή. 
- Τη μέγιστη πίεση λειτουργίας σε «bar» 
- Τη πτώσης πίεσης (ΔP). 
- Τη κλάση θερμοκρασίας (T ή ΜΑΤ). 
- Διεύθυνση ροής με βέλη επαρκούς μεγέθους. 
- Η μετρική ενότητα (m³). 
- Σήμα συμμόρφωσης «CE». 

- Διεύθυνση του Κατασκευαστικού Οίκου (στη περίπτωση μετρητή σύμφωνα με την νέα 
Ευρωπαϊκή Οδηγία MID 2014/32/EU). 

- Έτος λήξης / αντικατάστασης του υδρομετρητή αναφορικά με τη διάρκεια ζωής της 
μπαταρίας. 

- Συχνότητα ασύρματης μετάδοσης / επικοινωνίας. 
Σε περίπτωση που δεν αναγράφεται κάποια από τις παραπάνω πληροφορίες στο μετρητή, θα πρέπει 

να αναγράφεται ρητά στην πλήρη έγκριση του σύμφωνα με την Ευρωπαϊκή Οδηγία MID 2004/22/EC ή 

τη νεότερη MID 2014/32/EU. 

 

Ουσιώδη στοιχεία που πρέπει να υποβληθούν με την προσφορά: 
1. Ακριβές αντίγραφο της πλήρους έγκρισης προτύπου (Type approval certificate) με σχέδια, 

παραστάσεις, υλικά κατασκευής σύμφωνα με την Ευρωπαϊκή Οδηγία MID 2004/22/ΕC ή MID 
2014/32/EU για τον προσφερόμενο υδρομετρητή (Type approval - ANNEX B ή H1). 

2. Ακριβές αντίγραφο της πλήρους έγκρισης προτύπου διεργασίας (Process approval certificate) 
σύμφωνα με την Ευρωπαϊκή Οδηγία MID 2004/22/EC ή MID 2014/32/EU για το παραγωγό. 
Γίνονται δεκτές οι κατηγορίες (Process approval - ANNEX D ή F ή H1). 

3. Πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας του κατασκευαστικού οίκου των υδρομετρητών, των 

ενωτικών παρεμβυσμάτων (ρακόρ) και των ορειχάλκινων ασφαλειών, σύμφωνα με το πρότυπο 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001:2015, -ή άλλο αντίστοιχο κατά την έννοια του Άρθρου 82 του Ν.4412/2016-, 

με πεδίο εφαρμογής ανάλογο. 

3. Πιστοποιητικό αρμόδιου φορέα του κράτους ή άλλου αρμόδιου φορέα του εσωτερικού ή 
εξωτερικού, για την καταλληλότητα του υδρομετρητή (ως τελικό προϊόν) για χρήση σε πόσιμο 
νερό.   

4. Πιστοποιητικό αρμόδιου φορέα του κράτους ή άλλου αρμόδιου φορέα του εσωτερικού ή 
εξωτερικού, για την καταλληλότητα των προσφερόμενων ενωτικών παρεμβυσμάτων – ρακόρ 
(Ουρά, περικόχλιο & ελαστικός δακτύλιος στεγανοποίησης) ως τελικό προϊόν, για χρήση σε 
πόσιμο νερό.  

5. Εγγύηση καλής λειτουργίας τουλάχιστον δύο (2) ετών των προσφερόμενων υδρομετρητών, 
ενωτικών παρεμβυσμάτων (ρακόρ) και των ορειχάλκινων ασφαλειών, από τον παραγωγό του 
κάθε υλικού. 
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6. Εικονογραφημένοι κατάλογοι / τεχνικά φυλλάδια των υδρομετρητών, των ενωτικών 
παρεμβυσμάτων (ρακόρ) και των ορειχάλκινων ασφαλειών (του Κατασκευαστικού Οίκου). 

7. Διάγραμμα πτώσης πίεσης σε συνάρτηση με την παροχή του υδρομετρητή (του 
Κατασκευαστικού Οίκου). 

8. Πλήρη και λεπτομερή μετρολογικά στοιχεία των προσφερόμενων υδρομετρητών. 

3.1.1 ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ, ΔΙΑΦΟΡΑ ΜΙΚΡΟΫΛΙΚΑ   
3.1.1.1 Σφαιρικοί κρουνοί Β. τύπου  

Σε 12.150 θέσεις θα εγκατασταθεί και βάνα διακοπής που χρήζει αντικατάστασης η οποία θα φέρει 
κλείδωμα (με ειδικό κλειδί). 
  
1. Οι σφαιρικοί κρουνοί θα είναι ολικής ροής με αποτέλεσμα να  διατηρούν την  πτώση πίεσης  που 

δημιουργεί η τοποθέτηση του σφαιρικού κρουνού στην γραμμή τροφοδοσίας του υδρομετρητή σε 

χαμηλά επίπεδα. 

2. Οι σφαιρικοί κρουνοί θα είναι αρίστης κατασκευής, χωρίς πόρους, υπολείμματα άνθρακα ή 

οποιαδήποτε χυτευτική – κατασκευαστική ατέλεια. 

3. Οι σφαιρικοί κρουνοί θα έχουν σταθερή ποιότητα υλικών κατασκευής και κατεργασίας ο δε 

παραγωγός πρέπει να διαθέτει σύστημα διασφάλισης ποιότητας σύμφωνα με το πρότυπο 

ποιότητας ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001:2015, -ή άλλο αντίστοιχο κατά την έννοια του Άρθρου 82 του 

Ν.4412/2016-,. 

4. Οι σφαιρικοί κρουνοί θα είναι κατασκευασμένοι και δοκιμασμένοι σύμφωνα με το διεθνές 

Πρότυπο EN 13828 (στεγανότητα – ζεύγη δυνάμεων {εκκίνησης, λειτουργίας, μέγιστη}). 

Οι Σφαιρικοί κρουνοί θα χρησιμοποιηθούν σαν κρουνοί διακοπής (½", 3/4"  ) πριν από τον μετρητή 

πίεσης και αποτελούνται από:  

 Σώμα κρουνού   

 Σφαίρα  

 Στυπιοθλίπτης  

 Ροδέλες συγκράτησης –στεγανοποίησης άξονα και σφαίρας  

 Άξονας χειρισμού σφαίρας 

 Καπάκι του άξονα χειρισμού 

 Βίδα συγκράτησης καπακιού 

Θα αναγράφονται πάνω στο σώμα των σφαιρικών κρουνών (ανάγλυφη σήμανση) τα παρακάτω 

χαρακτηριστικά: 

1. Παραγωγός (ή αναγνωρισμένο σήμα παραγωγού). 

2. Διάμετρος σφαιρικού κρουνού. 
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Πίεση λειτουργίας για  όλες τις διαστάσεις των σφαιρικών κρουνών, η οποία θα επιβεβαιώνεται από 

το  διάγραμμα πίεσης λειτουργίας σε σχέση με την θερμοκρασία του Κατασκευαστικού Οίκου, θα 

είναι οι παρακάτω ανά διάσταση:  

α. ½" (DN15)  50 bar 

β. 3/4" (DN20)  50 bar   

Οι σφαιρικοί κρουνοί θα είναι ολικής ροής και η διάμετρος της σφαίρας θα καθορίζεται από το 

πρότυπο ΕΝ 13828. Το άνοιγμα και το κλείσιμο του κρουνού θα επιτυγχάνεται με στροφή 90 μοιρών. 

Το μέταλλο κατασκευής θα είναι ανθεκτικό, χωρίς προσμίξεις άλλων υλικών εκτός αυτών των 

προδιαγραφών. Οι σφαιρικοί κρουνοί θα είναι κατασκευασμένοι από τα παρακάτω υλικά: 

1. Σώμα και υπόλοιπα μέρη: Ορείχαλκος CW 614N ή CW 617N σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 12164/5 

ή από άλλο υλικό υψηλής ποιότητας τύπου που προβλέπεται από το πρότυπο ΕΝ 13828 (Σελ 7 

άρθρο 51.1.1. Copper alloys). 

2. Σφαίρα: Ορείχαλκος CW 614N ή CW 617N σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 12164/5 ή από άλλο  υλικό 

υψηλής ποιότητας τύπου που προβλέπεται από το πρότυπο ΕΝ 13828 (Σελ 7 άρθρο 51.1.1. Copper 

alloys), διαμανταρισμένη, γυαλισμένη και χρωμιωμένη με τραχύτητα Rz= 0,5 m κατά DIN 4766. 

3. Άξονας - Στυπιοθλίπτης: Ορείχαλκος CW 614N ή CW 617N σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 12164/5 ή 

από άλλο υλικό υψηλής ποιότητας τύπου που προβλέπεται από το πρότυπο ΕΝ 13828 (Σελ 7 

άρθρο 51.1.1. Copper alloys). 

4. Ροδέλες συγκράτησης - στεγανοποίησης σφαίρας: καθαρό τεφλόν (PTFE) πάχους 4,0 χιλ  

τουλάχιστον με πάτημα σφαίρας στο τεφλόν 2,5 χιλ.   

5. Ο μοχλός χειρισμού των σφαιρικών κρουνών θα είναι ορειχάλκινη πεταλούδα (διατομές ½’’ & ¾’’  

)  .   

6. Ελάχιστο βάρος σφαιρικών κρουνών:  

6.1. ½" (DN15)  280 γραμμάρια (gr) 

6.2. 3/4" (DN20)  500 γραμμάρια (gr) και 

ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΚΛΕΙΔΩΜΑΤΟΣ ΣΦΑΙΡΙΚΟΥ ΚΡΟΥΝΟΥ (½" και 3/4") 

Οι σφαιρικοί κρουνοί για τη διατομή (½" και 3/4") (οι οποίοι και χρησιμοποιούνται σε υδρομετρητές 

αντίστοιχων διατομών) θα φέρουν κατάλληλο μηχανισμό κλειδώματος. Επάνω στον μηχανισμό 

κλειδώματος θα μπορεί να προσαρμόζεται αποσπώμενο καπάκι ασφάλισης με ειδικό κλειδί 

ασφαλείας που θα κλειδώνει και θα ξεκλειδώνει τον διακόπτη με απλή περιστροφή 90 μοιρών.  

Επίσης θα μπορούν μέσω πλαστικής ασφάλειας να κλειδωθούν και δεύτερη φορά, εφόσον αυτή 

περαστεί μέσα από τις οπές που υπάρχουν στο ορειχάλκινο καπάκι καθώς και στο πλαστικό καπάκι. 
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Ο προμηθευτής υποχρεούται να προσκομίσει τεχνικά φυλλάδια της ειδικής αυτής διάταξης-

κατασκευής, τα οποία θα αιτιολογούν την σωστή λειτουργία του κρουνού σε συνθήκες κλειδώματος. 

Δεν γίνονται αποδεκτές λύσεις με διατάξεις κλειδώματος που απαρτίζονται από σύρμα με 

μολυβδοσφραγίδα ή λουκέτα με αλυσίδα, κλπ. 

Ουσιώδη στοιχεία που πρέπει να υποβληθούν με την προσφορά: 
 

1. Εικονογραφημένοι κατάλογοι / τεχνικά φυλλάδια όπου θα αναφέρονται τα υλικά κατασκευής των 

μερών των σφαιρικών κρουνών, διαστάσεις, βάρη, κλπ. (του Κατασκευαστικού Οίκου) 

Επίσης στα τεχνικά φυλλάδια θα αναφέρονται υποχρεωτικά: 

1.1. Η πτώση πίεσης σε σχέση με την παροχή (Kv) – Διεθνές σύστημα. Για κάθε περίπτωση οι τιμές 

του Kv δεν πρέπει να είναι μικρότερες από τις παρακάτω ανά διατομή  (οι οποίες θα 

επιβεβαιώνονται από το διάγραμμα πτώσης πίεσης σε σχέση με την παροχή  (του 

Κατασκευαστικού Οίκου):  

1.1.1. ½" (DN15)  Kv 30 

1.1.2. 1¼" (DN20)  Kv 50   

Σημείωση  (Kv) = Χωρητικότητα (κυβ. μέτρα / ώρα) που προκαλεί πτώση  πίεσης 1 bar σε 

θερμοκρασία 15,5 οC (Διεθνές σύστημα) 

1.2. Η πίεση λειτουργίας σε σχέση με την θερμοκρασία. 

2. Πιστοποιητικό αρμόδιου φορέα του κράτους ή άλλου αρμόδιου φορέα του εσωτερικού ή 

εξωτερικού, για την καταλληλότητα των σφαιρικών κρουνών, ως τελικά προϊόντα, για χρήση σε 

πόσιμο νερό. 

3. Πιστοποιητικό ή βεβαίωση του κατασκευαστικού οίκου των σφαιρικών κρουνών (ή της 

αντίστοιχης οικογένειας πάνω στην οποία βασίζονται οι προσφερόμενοι σφαιρικοί κρουνοί) όπου 

θα πιστοποιείται ότι οι προσφερόμενοι σφαιρικοί κρουνοί είναι κατασκευασμένοι – δοκιμασμένοι 

σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 13828. 

4. Πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας του κατασκευαστικού οίκου των σφαιρικών κρουνών, 

σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001:2015, -ή άλλο αντίστοιχο κατά την έννοια του Άρθρου 

82 του Ν.4412/2016-, με πεδίο εφαρμογής ανάλογο. 

5. Εγγύηση καλής λειτουργίας τουλάχιστον δύο (2) ετών των προσφερόμενων από τον 

κατασκευαστικό οίκο. 

3.1.1.2 2.2. Ορειχάλκινα είδη (Γωνίες Αρς-θηλ., Συστολές Αμερικής – Αγγλίας και Μαστοί)  

Γενικά   

Τα Ορειχάλκινα είδη θα είναι αρίστης κατασκευής, χωρίς πόρους, υπολείμματα άνθρακα ή 
οποιαδήποτε χυτευτική – κατασκευαστική ατέλεια. 
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Το μέταλλο κατασκευής θα  είναι ανθεκτικό χωρίς προσμίξεις άλλων υλικών. Θα αναγράφονται πάνω 
στο σώμα των ορειχάλκινων εξαρτημάτων (ανάγλυφη σήμανση) τα παρακάτω χαρακτηριστικά 
(εφόσον υπάρχει διαθέσιμος χώρος): 

 κατασκευαστής (ή αναγνωρισμένο σήμα κατασκευαστή) 

 Διάμετρο ορειχάλκινου εξαρτήματος 
Ειδικά Χαρακτηριστικά  

α. Ορειχάλκινες γωνίες Αρς-θηλ. Βαρέως Τύπου   

 Σώμα - άκρα: Ορείχαλκος CW 614N ή CW 617N σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 12164/5  

 Η διάμετρος της οπής της ορειχάλκινης γωνίας  θα είναι ονομαστική (full bored)  

 Η ορειχάλκινη γωνία  θα φέρει εξάγωνο στο θηλυκό άκρο, καθώς και κορδόνι στο αρσενικό 

άκρο, για ασφαλή σύσφιξη κατά την τοποθέτηση καθώς και αντοχή στην πάροδο του χρόνου 

 Πάχος θηλυκού σπειρώματος: τουλάχιστον 4 mm 

 Σπείρωμα  άκρων: Σύμφωνα  με το πρότυπο  ISO 228 ή 7/1 

β. Ορειχάλκινες Συστολές Αμερικής Βαρέως τύπου   

 Σώμα - άκρα: Ορείχαλκος CW 614N  ή  CW 617N σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 12164/5 

 Η διάμετρος της οπής της ορειχάλκινης συστολής Αμερικής   θα είναι ονομαστική (full bored) 

στην εσωτερική διατομή  

 Η ορειχάλκινη συστολή  Αμερικής  θα φέρει εξάγωνο στο άνω άκρο, για ασφαλή σύσφιξη κατά 

την τοποθέτηση καθώς και αντοχή στην πάροδο του χρόνου 

 Πάχος θηλυκού σπειρώματος στο άνω άκρο: τουλάχιστον 4 mm  

 Σπείρωμα άκρων: Σύμφωνα  με το πρότυπο  ISO 228 ή 7/1  

γ. Ορειχάλκινες Συστολές Αγγλίας Βαρέως τύπου   

 Σώμα - άκρα: Ορείχαλκος CW 614N ή CW 617N σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 12164/5 

 Η διάμετρος της οπής της ορειχάλκινης συστολής Αμερικής θα είναι ονομαστική (full bored) 

και στις δύο διατομές  

 Σπείρωμα άκρων: Σύμφωνα  με το πρότυπο ISO 228 ή 7/1 

δ. Ορειχάλκινοι Μαστοί Βαρέως τύπου   

 Σώμα - άκρα: Ορείχαλκος CW 614N ή CW 617N σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 12164/5- Η 

διάμετρος της οπής  θα είναι ονομαστική (full bored)  

 Ο ορειχάλκινος μαστός  θα φέρει εξάγωνο στο κέντρο του εξαρτήματος, για ασφαλή σύσφιξη 

κατά την τοποθέτηση καθώς και αντοχή στην πάροδο του χρόνου 

 Σπείρωμα  άκρων: Σύμφωνα  με το πρότυπο  ISO 228 ή 7/1 

 Ελάχιστο μήκος ορειχάλκινων μαστών ½’’: 35 mm 
Ουσιώδη στοιχεία που πρέπει να υποβληθούν με την προσφορά: 

1. Εικονογραφημένοι κατάλογοι / τεχνικά φυλλάδια όπου θα αναφέρονται τα υλικά κατασκευής 

των μερών των ορειχάλκινων ειδών, διαστάσεις, βάρη, κλπ. (του Κατασκευαστικού Οίκου) 

2. Πιστοποιητικό αρμόδιου φορέα του κράτους ή άλλου αρμόδιου φορέα του εσωτερικού ή 

εξωτερικού, για την καταλληλότητα των ορειχάλκινων ειδών, ως τελικά προϊόντα, για χρήση 

σε πόσιμο νερό. 

3. Πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας του κατασκευαστικού οίκου των ορειχάλκινων 

εξαρτημάτων, σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001:2015, -ή άλλο αντίστοιχο κατά την 

έννοια του Άρθρου 82 του Ν.4412/2016-, με πεδίο εφαρμογής ανάλογο. 
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4. Εγγύηση καλής λειτουργίας τουλάχιστον δύο (2) ετών των προσφερόμενων από τον 

παραγωγό. 

3.1.2 Εγκατάσταση, ρύθμιση εξοπλισμού, παράδοση σε πλήρη λειτουργία 
 

Ο ανάδοχος είναι υπεύθυνος για την εγκατάσταση και θέση σε λειτουργία των προσφερόμενων 

υδρομετρητών. 

Οι προσφερόμενοι υδρομετρητές θα τοποθετηθούν στις θέσεις των υφιστάμενων, είτε αυτοί είναι 

εντός φρεατίων είτε εκτός. Οι νέοι υδρομετρητές θα πρέπει να τοποθετηθούν σε οριζόντια θέση 

λειτουργίας επί του πεζοδρομίου, είτε σε κάθετη θέση λειτουργίας σε κλιμακοστάσια πολυκατοικιών 

ή επί τοίχων.  

Ο ανάδοχος θα είναι υπεύθυνος για τη σύνδεση των ενωτικών παρεμβυσμάτων (ρακόρ) με τον 

υδρομετρητή, ενώ θα πρέπει να συνδέσει τα απαραίτητα φίλτρα στην είσοδο του υδρομετρητή ή/και 

εσωτερικά, για την συγκράτηση τυχόν φερτών υλικών του δικτύου ύδρευσης, έτσι ώστε να 

προστατεύεται ο υδρομετρητής από ενδεχόμενες επικαθήσεις.  

Ο ανάδοχος θα είναι υπεύθυνος για την εγκατάσταση των σφαιρικών κρουνών πριν τον υδρομετρητή, 

με ασφαλή τρόπο, χωρίς να δημιουργήσει επιπλέον φθορές. 

Ο ανάδοχος θα πρέπει να παραδώσει πλήρες και αναλυτικό πρόγραμμα εγκατάστασης, καθώς και 

ανάλυση του τρόπου, που θα αποδεικνύει ότι δεν θα προκληθούν οποιεσδήποτε ζημιές.  

Ο ανάδοχος πρέπει να προμηθεύσει την υπηρεσία με λογισμικό αναφορών κατάστασης και 

αντικαταστάσεων   όπως περιγράφεται παρακάτω: 

Λογισμικό αναφορών κατάστασης και αντικαταστάσεων. 

Η καταγραφή της κατάστασης του συνόλου των σημείων ενδιαφέροντος και η καταγραφή και 

τεκμηρίωση των αντικαταστάσεων των υδρομέτρων, μαζί με την ενημέρωση του συστήματος 

τιμολόγησης για τις αντικαταστάσεις αυτές είναι τμήμα του συνολικού αντικειμένου. 

Αναλυτικά, πρέπει να προσφερθεί ένα ολοκληρωμένο σύστημα που να μπορεί να εξυπηρετεί τα 

παραπάνω, να εγκατασταθεί στην υπηρεσία σε διακομιστές που αυτή θα υποδείξει και να παραμείνει 

ως εργαλείο παρακολούθησης και διαχείρισης όλων των σημείων. 

Αναλυτικά το συνολικό σύστημα πρέπει να περιλαμβάνει: 

1. Κεντρική βάση δεδομένων  

Όλα τα καταχωρούμενα στοιχεία αποθηκεύονται σε κεντρική βάση δεδομένων και από εκεί είναι 

διαθέσιμα προς εμφάνιση και επεξεργασία μέσω εφαρμογών επιτραπέζιων υπολογιστών.  

Για τη διευκόλυνση της ενημέρωσης από / προς τις υφιστάμενες εφαρμογές της υπηρεσίας, τα 

δεδομένα πρέπει να εισάγονται/εξάγονται εύκολα. Να περιγραφούν αναλυτικά οι λειτουργίες και 

διαδικασίες που υποστηρίζονται. 
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2. Εφαρμογή για φορητές συσκευές  

Η εφαρμογή αυτή εκτελείται σε τηλέφωνο ή / και ταμπλέτα και υποστηρίζει κατ’ ελάχιστον τις 

παρακάτω λειτουργίες. 

2.1. Καταγραφή της κατάστασης κάθε υδρομέτρου και φρεατίου. Η καταγραφή πρέπει να είναι 

τέτοιας μορφής που να αποτελεί οργανωμένη και επεξεργάσιμη πληροφορία και όχι απλά 

πεδία κειμένου που ο χρήστης γράφει ελεύθερο κείμενο. Να περιγραφούν αναλυτικά τα 

στοιχεία και η μεθοδολογία καταγραφής. 

2.2. Πρέπει να παρέχεται η δυνατότητα καταχωρήσεων πολλαπλών καταγραφών για κάθε σημείο, 

με χαρακτηρισμό και κατηγοριοποιήσεις / ομαδοποιήσεις για παραπέρα επεξεργασία και 

συγκρίσεις. 

2.3. Όλα τα σημεία στα οποία θα γίνουν αναφορές κατάστασης πρέπει να είναι τα υφιστάμενα 

σημεία παροχής, ταυτοποιημένα με την κωδικοποίηση που ήδη χρησιμοποιεί η υπηρεσία 

(κωδικός καταναλωτή ή υδρομέτρου κλπ.) Να περιγράφει πως εξασφαλίζεται η ακεραιότητα 

των δεδομένων, ταυτοποίηση και πιθανή διασύνδεση των καταγραφών κατάστασης με τις 

αντίστοιχες εγγραφές των υπολοίπων συστημάτων που χρησιμοποιεί η υπηρεσία. 

2.4. Σε όλα τα σημεία θα πρέπει να παρέχεται η δυνατότητα λήψης συντεταγμένων με χρήση GPS. 

Θα πρέπει να παρέχεται η δυνατότητα λήψης συντεταγμένων τόσο από τον ενσωματωμένο 

δέκτη GPS της φορητής συσκευής όσο και από εξωτερικές συσκευές λήψης συντεταγμένων 

στην περίπτωση που χρειαστεί μεγαλύτερη ακρίβεια στις λαμβανόμενες συντεταγμένες. 

2.5. Οι καταγραφές πρέπει να συνοδεύονται από φωτογραφίες που θα λαμβάνονται στο πεδίο και 

θα ενσωματώνονται. 

2.6. Οι αντικαταστάσεις υδρομέτρων είναι πολύ κρίσιμη διαδικασία και πιθανά λάθη κατά την 

καταχώρηση δεδομένων μπορεί να οδηγήσουν σε πολύ μεγάλα προβλήματα. Πρέπει λοιπόν 

να εξασφαλίζεται η ακεραιότητα δεδομένων και η απόλυτη συμφωνία σε επίπεδο κωδικών 

με τα άλλα συστήματα της υπηρεσίας. Να περιγραφεί λεπτομερώς η μεθοδολογία και η 

διαδικασία εκτέλεσης της αλλαγής υδρομέτρου στη εφαρμογή. 

2.7.  Οι αντικαταστάσεις  πρέπει να συνοδεύονται από φωτογραφίες που θα λαμβάνονται στο 

πεδίο και θα ενσωματώνονται. 

2.8. Να περιγραφεί λεπτομερώς η διαδικασία ενημέρωσης της κεντρικής βάσης δεδομένων 

3. Εφαρμογή για Η/Υ γραφείου  

Όλα τα στοιχεία που έχουν προέλθει από τις καταγραφές και αντικαταστάσεις πρέπει να 

παρουσιάζονται αναλυτικά και συγκεντρωτικά σε εφαρμογή που θα λειτουργεί σε απλό Η/Υ 

γραφείου. Λόγω του μεγάλου αριθμού των σημείων ενδιαφέροντος, είναι απαραίτητη η 

λειτουργία με κριτήρια οριζόμενα από την χρήστη. Να περιγραφούν αναλυτικά οι δυνατότητες και 

λειτουργίες της εφαρμογής.  
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3.2 Παραμετροποίηση συστήματος τηλεπικοινωνιών για ορθή λειτουργία  
 

3.2.1 Αυτοματοποίηση τοπικού σταθμού ελέγχου κατανάλωσης (ΤΣΕΚ)   
Λογισμικό 

Κάθε  σταθμός θα πρέπει να μπορεί να προγραμματιστεί στο γραφείο πριν από την τοποθέτηση του ή 

και επιτόπου του τελικού σημείου λαμβάνοντας μέσω του κατάλληλου λογισμικού στοιχεία όπως: 

 α) μοναδικό κωδικό που θα χαρακτηρίζει την συσκευή, 

 β) αντιστοίχιση του κάθε καναλιού μέτρησης με τα στοιχεία του καταναλωτή, 

 γ) αντιστοίχιση της κάθε συσκευής με στοιχεία τοποθεσίας.  

 ε) ορισμό της ώρας και ημερομηνίας (απαραίτητο στοιχείο για την καταγραφή των μετρήσεων) 

 στ) καθορισμός των συναγερμών που θα παρακολουθεί όπως διαρροή, απομάκρυνση μετρητικού 
μηχανισμού, σπάσιμο αγωγού κλπ.  

 ζ) καθορισμό του συναγερμού σπασίματος αγωγού 

 η) καθορισμός του συναγερμού διαρροής 

 θ) έλεγχο του ορίου στάθμης της μπαταρίας κλπ. 

Οι συσκευές θα είναι έτσι σχεδιασμένες ώστε να υποστηρίζουν και εξασφαλίζουν την μονόδρομη ή 

αμφίδρομη επικοινωνία με τον ΚΣΕ, τους Φορητούς Υπολογιστές Χειρός (ΦΥΧ) /αναμεταδότες 

/συγκεντρωτές ή ασύρματο δίκτυο κινητής τηλεφωνίας.    

Προστασίες - Αυτονομία 

Ο κάθε  Τοπικός Σταθμός Ελέγχου Καταναλωτή (ΤΣΕΚ) θα τοποθετηθεί εντός των φρεατίων 

υδροληψίας των τελικών καταναλωτών. Γι’ αυτό το λόγο θα πρέπει να διαθέτει προστασία από 

υγρασία κατ’ ελάχιστον (επί ποινής αποκλεισμού) ΙΡ 68. Τον ίδιο βαθμό προστασίας θα πρέπει να 

διαθέτουν και οι πιθανοί αναμεταδότες που μπορεί να τοποθετηθούν από τον ανάδοχο. Η προστασία 

ΙΡ 68 πρέπει να εξασφαλίζεται και σε όλες τις πιθανές συνδέσεις που θα γίνουν από τον ανάδοχο, με 

τη χρήση κατάλληλων υλικών. Ο κάθε  Τοπικός Σταθμός Ελέγχου Καταναλωτή (ΤΣΕΚ) θα πρέπει να 

διαθέτει ενεργειακή αυτονομία (τροφοδοσία από μπαταρίες). Λόγω της τοποθέτησης τους είναι 

αδύνατη και ανεπίτρεπτη η παροχή ρεύματος. Την ίδια αυτονομία θα πρέπει να διαθέτουν και οι 

πιθανοί αναμεταδότες. 

3.2.2 Δίκτυο Επικοινωνίας Σταθμών Ελέγχου Καταναλωτή    - ΚΣΕ 
 

Στο σύστημα αυτό περιλαμβάνεται η δημιουργία μόνιμης ασύρματης επικοινωνιακής υποδομής η 

οποία θα χρησιμοποιείται για τη διασύνδεση των  υδρομετρητών εντός των εσωτερικών δικτύων  σε 

μελλοντικές επεκτάσεις του. Η υποδομή αυτή θα είναι σε ελεύθερη συχνότητα, θα απαιτεί ελάχιστη 

κατανάλωση ενέργειας από τον μετρητικό εξοπλισμό ώστε η μπαταρία που θα φέρει αυτή να έχει 

μεγάλη διάρκεια ζωής και θα δύναται να χρησιμοποιείται  και από άλλες εφαρμογές για την 

εξυπηρέτηση της Δ.Ε.Υ.Α.  

Οι  μετρούμενες τιμές από τους μετρητές θα μεταδίδονται στη Δ.Ε.Υ.Α.  μέσω κατάλληλου 

επικοινωνιακού δικτύου (συγκεντρωτών ή/και αναμεταδοτών δεδομένων)  

Το ασύρματο σύστημα επικοινωνιών (σταθερού δικτύου – fixed network) θα χρησιμοποιείται για τη 

διασύνδεση όλου του μετρητικού εξοπλισμού εντός του εσωτερικού δικτύου ύδρευσης που θα 
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εγκατασταθεί στην παρούσα προμήθεια και σε μελλοντικές. Η υποδομή αυτή θα είναι σε ελεύθερη 

συχνότητα των 863-870 MHz σε πρωτόκολλο LoRaWAN (το οποίο είναι ανοικτό πρωτόκολλο) ή σε 

ελεύθερη συχνότητα των 868 MHz σε πρωτόκολλο Wireless M-Bus OMS standard T1 ή C1 mode (το 

οποίο είναι ανοικτό πρωτόκολλο)  .  

Θα απαιτούν ελάχιστη κατανάλωση ενέργειας από τον μετρητικό εξοπλισμό ώστε η μπαταρία που θα 

φέρει αυτός να έχει μεγάλη διάρκεια ζωής.    

Η τελική δε επιλογή των θέσεων τόσο των σημείων τοποθέτησης των gateway και κεραιών μετάδοσης 

των δεδομένων όσο και των υδρομετρητών που θα ενταχθούν στο σύστημα παρακολούθησης θα 

προκύψει μετά από πρόταση του Προμηθευτή σε συνεργασία με την Τεχνική Υπηρεσία της Δ.Ε.Υ.Α  . 

 
Ο Ανάδοχος οφείλει να τοποθετήσει όσους συγκεντρωτές ή/και αναμεταδότες χρειάζονται για την 

πλήρη και ασφαλή μετάδοση των μετρήσεων, λαμβάνοντας υπόψη όλες τις παραμέτρους για την 

απρόσκοπτη μετάδοση των δεδομένων, καθώς και τον απαραίτητο εξοπλισμό. 

 
Το σύστημα επικοινωνιών θα πρέπει να διαθέτει τον κάτωθι εξοπλισμό: 

1. Τους μετρητές, με τους ενσωματωμένους ασύρματους αναγνώστες τιμών και μεταδότες 
δεδομένων, με βαθμό προστασίας τουλάχιστον ΙΡ68.  

2. Μονάδες αναμετάδοσης από τους ασύρματους αναγνώστες τιμών και μεταδότες δεδομένων 
προς τις μονάδες gateway (εφόσον είναι απαραίτητες οι μονάδες αναμετάδοσης). 

3. Μονάδες gateway με ενσωματωμένο GSM modem με θύρα κάρτας SIM, για τη μεταφορά των 
δεδομένων. 

4. Ολοκληρωμένο λογισμικό λήψης, καταγραφής και επεξεργασίας δεδομένων του μετρητικού 
εξοπλισμού, που θα δέχεται την πληροφορία για την διαχείριση της επικοινωνίας μεταξύ των 
μονάδων gateway και του μετρητικού εξοπλισμού 

 

Συμπληρωματικά, στην περίπτωση του συστήματος μετρήσεων μέσω διερχόμενου οχήματος, οι  

μετρούμενες τιμές από τους  υδρομετρητές θα μεταδίδονται στη Δ.Ε.Υ.Α. μέσω φορητών διατάξεων 

λήψης και επεξεργασίας των δεδομένων.  

 

Στην συνέχεια, το σύνολο των καταγεγραμμένων δεδομένων και από τις τρείς προαναφερόμενες 

τεχνολογίες λήψης των δεδομένων θα είναι διαθέσιμο για επεξεργασία, ανάλυση και εισαγωγή στο 

σύστημα τιμολόγησης. Η λύση θα επιτρέψει στη Δ.Ε.Υ.Α. να λαμβάνει, να διαχειρίζεται και να 

αποθηκεύει τις μετρήσεις ώστε να προβαίνει σε αντίστοιχες τιμολογήσεις σε χρονικά διαστήματα που 

αυτή επιθυμεί.  

3.2.2.1 Εγκατάσταση και παραμετροποίηση  

Το επικοινωνιακό δίκτυο και ο λοιπός απαραίτητος εξοπλισμός λήψης και διαχείρισης των ενδείξεων 

κατανάλωσης περιλαμβάνει τις  φορητές διατάξεις λήψης και επεξεργασίας των δεδομένων. Το 

πλήθος των φορητών διατάξεων λήψεων και επεξεργασίας των δεδομένων εξαρτάται από την 

απαίτηση της υπηρεσίας για θέσεις εργασίας  .  

Αρχιτεκτονική και αρχή λειτουργίας συστήματος  

Οι προτεινόμενες λύσεις θα πρέπει να χρησιμοποιούν τεχνολογία αναπήδησης συχνότητας 

διεσπαρμένου φάσματος που λειτουργεί στην άνευ αδείας ζώνη των 868 MHz (κατά ΕΝ 13757-4 .  

Θα πρέπει να είναι μία έξυπνης διαχείρισης ασύρματη τεχνολογία πλέγματος εξαιρετικά μικρής ισχύος 

ώστε να μεγιστοποιείται τη διάρκεια ζωής της μπαταρίας.  
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Το σύστημα πρέπει να προβλέπει ακτινοβολούμενης ισχύος μετάδοσης μέχρι 25mW από τις Τοπικές 

Μονάδες Συλλογής Καταγραφής (πομποδέκτες), στους Αναμεταδότες / Συγκεντρωτές των Μετρήσεων.  

Οι Τοπικές Μονάδες Συλλογής Καταγραφής θα παρέχουν επικοινωνία με τους Αναμεταδότες / 

Συγκεντρωτές των Μετρήσεων και με τη συσκευή (Η/Υ) χειρός με πομποδέκτη εξασφαλίζοντας  την 

άριστη δυνατότητα συλλογής των δεδομένων. 

Οι προτεινόμενες λύσεις θα συνοδεύονται απαραίτητα και από τα αντίστοιχα λογισμικά συστήματα τα 

οποία θα τοποθετηθούν τόσο στους υπολογιστές χειρός όσο και στον κεντρικό υπολογιστή του 

κέντρου ελέγχου για την διαχείριση απεικόνιση καταγραφή και μετέπειτα επεξεργασία των 

μετρήσεων. 

Όλο το σύστημα θα πρέπει να βασίζεται στις αρχές της ανοικτής αρχιτεκτονικής εξασφαλίζοντας 

ευελιξία και ευκολία ενοποίησης με άλλα συστήματα.  

Συχνότητα μετάδοσης και τεχνικές αποφυγής παρεμβολών  

Οι Τοπικές Μονάδες Συλλογής των Μετρήσεων και οι Συγκεντρωτές των Μετρήσεων, θα πρέπει να 

διατίθενται στις άνευ αδείας ζώνες (Βιομηχανικής, Επιστημονικής και Ιατρικής χρήσης) των 868 MHz 

(κατά ΕΝ 13757-4)   

Το πρωτόκολλο επικοινωνίας θα πρέπει να έχει σχεδιαστεί ειδικά για χρήση σε σκληρά περιβάλλοντα 

με δύσκολη πρόσβαση.  

Με την εφαρμογή του Φάσματος Διασποράς Αναπήδησης Συχνότητας (FHSS (Frequency Hopping 

Spread Spectrum)) ή της μονοκαναλικής λειτουργίας για στενοζωνικές εφαρμογές (συναγερμούς), 

διεμπλοκή δεδομένων, Ευθεία Διόρθωση Σφαλμάτων, και διαμόρφωση GFSK το πρωτόκολλο 

επικοινωνίας θα πρέπει να παρέχει επικοινωνία υψηλής αξιοπιστίας για εξοικονόμηση ενέργειας και 

ευρωστία δικτύου κατά των παρεμβολών. 

Στην ασύρματη μετάδοση γενικά απαιτείται η εφαρμογή Φάσματος Διασποράς Αναπήδησης 

Συχνότητας (FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum)) καθώς και Ευθεία Διόρθωση Σφαλμάτων, 

και διαμόρφωση GFSK τεχνικών για αποφυγή των παρεμβολών και βελτιστοποίηση της απόδοσης.  

Οι GSK+FHSS χρησιμοποιούν άπειρο αριθμό 'αναπηδήσεων' μεταξύ των συχνοτήτων που 

εξασφαλίζουν σχεδόν πλήρη αποφυγή των παρεμβολών (σε αντίθεση με την FSK η οποία χρησιμοποιεί 

δυαδική διαμόρφωση που σημαίνει ότι η μετάδοση εκτελείται 'αναπηδώντας' μεταξύ δύο μόνο 

συχνοτήτων). 

Με αυτόν τον τρόπο η παρεμβολή θα είναι η χαμηλότερη δυνατή, πράγμα που θα καθιστά τη 

μετάδοση δεδομένων πιο αξιόπιστη και θα χρειάζονται λιγότερες δεύτερες προσπάθειες για τη 

μετάδοση. Αυτό θα έχει σαν αποτέλεσμα την μεγαλύτερη δυνατή διάρκεια ζωής των μπαταριών.  

Καταγραφή δεδομένων και συναγερμοί περιστατικών  

Οι Τοπικές Μονάδες Καταγραφής όταν συνδέονται με το Σύστημα μετατροπής της μηχανικής 

μέτρησης σε ηλεκτρικό σήμα, θα πρέπει να παρέχουν τουλάχιστον τις παρακάτω διαφορετικές 

λειτουργίες:  

 Επικοινωνία 

Η ασύρματη τεχνολογία θα είναι  μονοκατευθυντική ή δικατευθυντική. 

 Καταγραφή δεδομένων  
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Οι Τοπικές Μονάδες Συλλογής Καταγραφής θα πρέπει να καταγράφουν τις ακόλουθες 

πληροφορίες: 

- Συνολική Ροή που διέρχεται από τον μετρητή 
- Θα καταγράφεται η αθροιστική τιμή της παροχής που διέρχεται κατά την ορθή φορά μέσω 

του μετρητή.  
- Συνολική ανάστροφη ροή 
- Θα καταγράφεται η αθροιστική τιμή της παροχής που διέρχεται κατά την αντίστροφη  φορά 

μέσω του μετρητή.  
- Ημερομηνία και ώρα 
- Θα καταγράφεται η ημερομηνία και ώρα των δεδομένων που αποστέλλονται .  
- Δυνατότητα αποθήκευσης έως και 24 μετρήσεων. 
- Σειριακός αριθμός Τοπικής Μονάδας Συλλογής Καταγραφής 
- Τα δεδομένα που αποστέλλονται περιλαμβάνουν απαραίτητα και τον σειριακό αριθμό της 

Τοπικής μονάδας. 
 

 Ανίχνευση δυσλειτουργίας 

Οι Τοπικές Μονάδες Συλλογής Καταγραφής θα μπορούν να ανιχνεύουν πλήθος συναγερμών: 

- Αφαίρεση Τοπικής Μονάδας Συλλογής Καταγραφής 
- Χαμηλή στάθμη μπαταρίας 
- Σφάλμα Τοπικής Μονάδας Συλλογής Καταγραφής 
- Ανίχνευση διαρροής  
- Οι σημαντικές διαρροές θα πρέπει να μπορούν να ανιχνεύονται σύμφωνα με τον αριθμό των 

παλμών που παρατηρούνται κατά τη διάρκεια ενός συγκεκριμένου, σύντομου χρονικού 
διαστήματος. Η παροχή θα μετριέται σε ωριαία βάση. Εάν η καταχωρημένη τιμή (υψηλή 
τιμή) είναι συνεχώς υψηλή για το εν λόγω χρονικό διάστημα, θεωρούμε ότι υπάρχει 
σημαντική διαρροή και ανάλογη ειδοποίηση. 

- Ανίχνευση υποχώρησης του νερού) 
- Οι κατάλοιπες διαρροές θα πρέπει να μπορούν να ανιχνεύονται σύμφωνα με τον αριθμό των 

παλμών που παρατηρούνται κατά τη διάρκεια ενός συγκεκριμένου χρονικού διαστήματος. Η 
παροχή συνήθως μετριέται σε ωριαία βάση για συγκεκριμένο χρονικό διάστημα. Εάν η 
καταχωρημένη τιμή (χαμηλή τιμή) δε φτάνει ποτέ το μηδέν, θεωρούμε ότι υπάρχει 
κατάλοιπη διαρροή) 

- Η ανάγνωση και η ασύρματη μετάδοση θα πρέπει να μπορούν να εκτελεστούν όποτε το 
ζητήσει ο χειριστής.  

 

3.2.2.2 Μονάδες αναμετάδοσης (όπου απαιτούνται)  

Οι μονάδες αναμετάδοσης, μεταφέρουν τα δεδομένα από τους ασύρματους αναγνώστες τιμών και 

μεταδότες δεδομένων προς τις μονάδες gateway (εφόσον είναι απαραίτητες οι μονάδες 

αναμετάδοσης) 

Κάθε Μονάδα Αναμετάδοσης των Μετρήσεων (repeater), τοποθετείται βάσει της μορφολογίας του 

εδάφους και των οικιστικών χαρακτηριστικών κάθε περιοχής, με στόχο τη σύνδεσή της με τον μέγιστο 

αριθμό υδρομετρητών. 

Η μονάδα αυτή θα παίζει το ρόλο του ενδιάμεσου, ανάμεσα στον κεντρικό υπολογιστή του κτηρίου 

διοίκησης, των συσκευών συγκέντρωσης και των τοπικών σταθμών μέτρησης.  

Χρησιμοποιώντας το δίκτυο επικοινωνίας θα συλλέγει τις μετρήσεις και τους συναγερμούς από τους 

ασύρματους μεταδότες δεδομένων και θα τις αποστέλλει μέσω RF επικοινωνίας στις συσκευές 

συγκέντρωσης δεδομένων (gateway). 
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Θα έχει τη δυνατότητα να διαβάζει τις μετρήσεις ανά ομάδα μετρητών ή τον κάθε μετρητή ξεχωριστά 

αν αυτό απαιτηθεί.  

Δεν θα απαιτείται ειδική άδεια για την λειτουργία του. 

Η μπαταρία της ασύρματης διάταξης επικοινωνίας, θα πρέπει να είναι εναλλάξιμη χωρίς να 

επηρεάζεται ο βαθμός αδιάβροχης προστασίας. 

Για την επικοινωνία του με τους τερματικούς σταθμούς θα λειτουργεί στην συχνότητα των 868 MHz με 

βάση το πρωτόκολλο wMbus ή/και LoRaWAN.   

Ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος με δικά του έξοδα να τοποθετήσει τις παραπάνω συσκευές σε 

σημεία που δεν θα προκαλούν όχληση γενικότερα και σε κολόνες ή πίνακες τους οποίους 

προηγούμενα θα έχει εγκρίνει και αποδεχθεί η υπηρεσία.  

Οι Μονάδες αναμετάδοσης από τους ασύρματους αναγνώστες τιμών και μεταδότες δεδομένων προς 

τις μονάδες gateway θα πρέπει να διαθέτουν τα κάτωθι τεχνικά χαρακτηριστικά: 
 Θερμοκρασία λειτουργίας από -20oC έως +65οC 
 Ισχύς μετάδοσης ≤ 500 mW 
 Κλάση προστασίας ≥ IP 66 ή 67 σύμφωνα με το διεθνές πρότυπο IEC 60529. 
 Πρωτόκολλο επικοινωνίας με μετρητές και Gateway: LoRaWAN ή/και Wireless M-Bus OMS 

standard στη συχνότητα μετάδοσης των 868 MHz. 
 Τροφοδοσία από μπαταρία/ες ή επαναφορτιζόμενη/ες μπαταρίες με φωτοβολταϊκή διάταξη 

τροφοδοσίας. Ο μέσος χρόνος ζωής της μπαταρίας θα πρέπει να είναι ίση ή μεγαλύτερη 10 
ετών, για κάθε είδος επικοινωνίας που θα επιλεγεί.  

 Το σώμα του μεταδότη θα πρέπει να είναι κατασκευασμένο από πλαστικό ή άλλο αντίστοιχο 
υλικό για την αποφυγή διάβρωσης. 

 

Ουσιώδη στοιχεία που πρέπει να υποβληθούν με την προσφορά: 

 Εικονογραφημένοι κατάλογοι / τεχνικά φυλλάδια των προσφερόμενων (του Κατασκευαστικού 
Οίκου). 

 Πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας του κατασκευαστικού οίκου των προσφερόμενων, 
σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001:2015, -ή άλλο αντίστοιχο κατά την έννοια του 
Άρθρου 82 του Ν.4412/2016-, με πεδίο εφαρμογής ανάλογο. 

 Δήλωση συμμόρφωσης CE (του Κατασκευαστικού Οίκου): 
με τα ευρωπαϊκά πρότυπα για την ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα:  

- EN 301-489-1, 
- EN 301-489-3 

με το ευρωπαϊκό πρότυπο για την ηλεκτρική ασφάλεια: 

- EN 60950-1 
με το διεθνές πρότυπο για τη κλάση προστασίας: 

- IEC 60529 
και με την κατευθυντήρια ευρωπαϊκή οδηγία: 

- 99/05/EC. 
 Εγγύηση καλής λειτουργίας τουλάχιστον δύο (2) ετών των προσφερόμενων από τον 

κατασκευαστικό οίκο. 
 

3.2.2.3 Μονάδα Gateway (όπου απαιτούνται)  

Ανά κάποιο αριθμό μετρητών (ή αναμεταδοτών) θα τοποθετηθεί και μία Μονάδα Συγκέντρωσης των 

Μετρήσεων (Gateway). 

Η μονάδα αυτή θα παίζει το ρόλο του ενδιάμεσου, ανάμεσα στον ΚΣΕ διοίκησης και των ασύρματων  

μεταδοτών δεδομένων (μέσω αναμεταδοτών εφόσον είναι απαραίτητο).  
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Χρησιμοποιώντας το δίκτυο επικοινωνίας θα συλλέγει τις μετρήσεις και τους συναγερμούς από τους 

ασύρματους  μεταδοτών δεδομένων (μέσω αναμεταδοτών εφόσον είναι απαραίτητο) και θα τις 

αποστέλλει μέσω GPRS/GSM επικοινωνίας στο Κέντρο Ελέγχου. 

Δεν θα απαιτείται ειδική άδεια για την λειτουργία του. 

Η μπαταρία της ασύρματης διάταξης επικοινωνίας, θα πρέπει να είναι εναλλάξιμη χωρίς να 

επηρεάζεται ο βαθμός αδιάβροχης προστασίας. 

Ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος με δικά του έξοδα να τοποθετήσει τις παραπάνω συσκευές σε 

σημεία που δεν θα προκαλούν όχληση γενικότερα και σε κολόνες ή πίνακες τους οποίους 

προηγούμενα θα έχει εγκρίνει και αποδεχθεί η υπηρεσία.  

 

Οι Μονάδες Gateway θα πρέπει να διαθέτουν τα κάτωθι τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 Θερμοκρασία λειτουργίας από -20ο C έως +65ο C 
 Ισχύς μετάδοσης: ≤ 500 mW 
 Κλάση προστασίας: ≥ IP 66 ή 67 
 Πρωτόκολλο επικοινωνίας με αναμεταδότες (στη περίπτωση που απαιτούνται): LoRaWAN 

ή/και Wireless M-Bus OMS standard στη συχνότητα μετάδοσης των 868 MHz. 
 Πρωτόκολλο επικοινωνίας με Κέντρο Ελέγχου: GPRS/GSM 
 Αριθμός Μετρητών για καταχώρηση (συγκέντρωση): ≥ 1500 
 Τροφοδοσία από μπαταρία/ες ή επαναφορτιζόμενη/ες μπαταρίες με φωτοβολταϊκή διάταξη 

τροφοδοσίας. Ο μέσος χρόνος ζωής της μπαταρίας θα πρέπει να είναι ίση ή μεγαλύτερη 10 
ετών, για κάθε είδος επικοινωνίας που θα επιλεγεί.  

 Το σώμα του μεταδότη θα πρέπει να είναι κατασκευασμένο από πλαστικό ή άλλο αντίστοιχο 
υλικό για την αποφυγή διάβρωσης. 

 

Ουσιώδη στοιχεία που πρέπει να υποβληθούν με την προσφορά: 

 Εικονογραφημένοι κατάλογοι / τεχνικά φυλλάδια των προσφερόμενων (του Κατασκευαστικού 
Οίκου). 

 Πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας του κατασκευαστικού οίκου των προσφερόμενων, 
σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001:2015, -ή άλλο αντίστοιχο κατά την έννοια του 
Άρθρου 82 του Ν.4412/2016-, με πεδίο εφαρμογής ανάλογο. 

 Δήλωση συμμόρφωσης CE (του Κατασκευαστικού Οίκου): 
με τα ευρωπαϊκά πρότυπα για την ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα:  

- EN 301-489-1, 
- EN 301-489-3 

με το ευρωπαϊκό πρότυπο για την ηλεκτρική ασφάλεια: 

- EN 60950-1 
με το διεθνές πρότυπο για τη κλάση προστασίας: 

- IEC 60529 
και με την κατευθυντήρια ευρωπαϊκή οδηγία: 

- 99/05/EC. 
 Εγγύηση καλής λειτουργίας τουλάχιστον δύο (2) ετών των προσφερόμενων από τον 

κατασκευαστικό οίκο. 
 

3.3 ΚΕΝΤΡΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ (ΚΣΕ) 
 

Η καρδιά του ολοκληρωμένου ασύρματου ψηφιακού συστήματος παρακολούθησης &ελέγχου 

της κατανάλωσης του εσωτερικού δικτύου ύδρευσης θα βρίσκεται στον Κεντρικό Σταθμό Ελέγχου 

(ΚΣΕ), ο οποίος θα είναι εγκατεστημένος σε κατάλληλα διαμορφωμένο χώρο στο Κέντρο Ελέγχου της 
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Υπηρεσίας της Δ.Ε.Υ.Α. Πρέβεζας, και εκεί θα βρίσκεται ο κεντρικός υπολογιστής (server), που θα είναι 

αυτόνομη μονάδα συλλογής δεδομένων και εργασίας, και θα μπορεί σε κάθε περίπτωση να 

εξασφαλίσει τον έλεγχο του συστήματος, αφού διαθέτει το υλικό και το λογισμικό (driver 

επικοινωνίας) που απαιτείται για το σκοπό αυτό. 

Τα δεδομένα που θα συλλέγονται στον ΚΣΕ, θα ενσωματώνονται στη βάση δεδομένων και θα 

είναι διαθέσιμα σε ειδικά διαμορφωμένα προγράμματα εφαρμογών για επιπλέον επεξεργασία 

(διαβάθμιση συναγερμών, καταγραφή και παρακολούθηση γεγονότων, ιστορικά και στατιστικά 

δεδομένα, διαχείριση συντήρηση). Επιπλέον, θα υπάρχει κατάλληλο σύστημα εφεδρικής 

αποθήκευσης δεδομένων (back-up), ώστε σε κάθε περίπτωση να εξασφαλίζεται η υψηλή 

διαθεσιμότητα του συστήματος. Ο ΚΣΕ θα διαθέτει συνδεδεμένους εκτυπωτές με τους κεντρικούς Η/Υ. 

Τα UPS θα συμπληρώνουν τον κεντρικό σταθμό και θα εξασφαλίζουν αδιάλειπτη παροχή 

τροφοδοσίας. 

Ο Κεντρικός Σταθμός Ελέγχου θα αποτελείται από: 

- Κεντρικός Ηλεκτρονικός Υπολογιστής (Server PC) με οθόνη και παρελκόμενα 

- Ηλεκτρονικός Υπολογιστής Client 

- Μονάδα αδιάλειπτης τροφοδοσίας UPS 

- Οθόνη προβολής 

- Εξοπλισμός δικτύωσης (hab, rooter, καλώδια, κανάλια, πολύμπριζα)  

- Ενιαίο Πληροφοριακό Σύστημα Συλλογής και Διαχείρισης Δεδομένων Κατανάλωσης 

- Παραμετροποίηση Ενιαίου Πληροφοριακού Συστήματος για διασύνδεση με πομποδέκτη 

υδρομετρητή 

- Υποσύστημα Πληροφοριακού Συστήματος διασύνδεσης με καταναλωτές 

 

Ειδικότερα: 

 

3.3.1 Κεντρικός ηλεκτρονικός υπολογιστής (Server PC) με οθόνη και παρελκόμενα 
 

Ο  κεντρικός υπολογιστής ο  οποίος θα εγκατασταθεί στον Κεντρικό Σταθμό Ελέγχου θα είναι 
υπεύθυνος για τη συλλογή, επεξεργασία, αποθήκευση και διάθεση στους τελικούς χρήστες του 
συνόλου των δεδομένων τα οποία συγκεντρώνονται από τους απομακρυσμένους τοπικούς σταθμούς 
ελέγχου. Σε αυτόν θα εγκατασταθεί η κύρια εφαρμογή εποπτικού ελέγχου  , η βάση δεδομένων με το 
ιστορικό του συνόλου των καταστάσεων των απομακρυσμένων ΤΣΕΚ, τα λογισμικά κ.α.  

 

α/α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  ΑΠΑΙΤΗΣΗ 

 

1 

 

 Τύπος  

Rack mounted 

Με όλα τα απαραίτητα παρελκόμενα 

2 Τεχνολογία  Server 

3 Επεξεργαστής  Server CPU  
≥ 6 Πυρήνες / 12 Νήματα 

4 Βασική Συχνότητα  
Επεξεργαστή  

≥ 2.1 GHz 

5 Μέγεθος Μνήμης RAM  ≥ 16 GBytes 
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6 Επέκταση Μνήμης RAM  ≥ 32 GBytes 

7 Θύρες Επικοινωνίας ≥ 2 Gbit Ethernet 

8 Αποθηκευτικά μέσα  SAS ή SATA  
≥ 2 * 300 GBytes 

 (2,5’ ή 3,5’ enterprise grade) 

9 Επέκταση αποθηκευτικών 
μέσων  

SAS ή SATA  
≥ 8 

 (2,5’ ή 3,5’ enterprise grade) 

10 Δίαυλοι Επικοινωνίας  ≥ 2 PCI-e 

11 Τροφοδοτικό Διπλά ανεξάρτητα ≥500 W 

12 Λειτουργικό Windows Server 2019 (ή νεότερη έκδοση) 

 

 

 

Οθόνη / Πληκτρολόγιο-Ποντίκι Server   

Για αυξημένη λειτουργικότητα και δυνατότητα ελέγχου και των 2 διακομιστών εντός του χώρου 
εγκατάστασής τους (rack) θα τοποθετηθεί κονσόλα με ενσωματωμένη οθόνη και χειριστήρια 
(πληκτρολόγιο – ποντίκι). 

Η κονσόλα θα διαθέτει όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα (καλώδια-μετατροπείς κτλ) προκειμένου να 
μπορεί να γίνει η απεικόνιση μέχρι και  2 server σε αυτή. Η τροφοδοσία της θα γίνεται από τη μονάδα 
UPS του Rack. 

Η εναλλαγή στην απεικόνιση θα γίνεται από ενσωματωμένα στην κονσόλα χειριστήρια χωρίς την 
προσθήκη επιπλέον εξοπλισμού. 

o Τύπος  Rack Mount 
o Διάσταση  ≥17” 
o Ελάχιστη ανάλυση  1024 * 768  

 

Ουσιώδη στοιχεία που πρέπει να υποβληθούν με την προσφορά: 

• Τεχνικό φυλλάδιο / εγχειρίδιο χρήσης του παραγωγού των προσφερόμενων. 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή των υπό προμήθεια υλικών.   

• Δήλωση συμμόρφωσης  CE του προσφερόμενου εξοπλισμού  

• Πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας ανεξάρτητου φορέα, σύμφωνα με το πρότυπο ISO 

9001:2015 του παραγωγού.   

3.3.2 Ηλεκτρονικός υπολογιστής (Client PC) με οθόνη και παρελκόμενα 
 

Μέσω του τερματικού υπολογιστή (client) ο ι τελικός χρήστης θα έχει δυνατότητα πρόσβασης και 
παρακολούθησης της εφαρμογής εποπτικού ελέγχου και των λοιπών εγκατεστημένων λογισμικών των 
servers. Η λογική διασύνδεσής του με τους κεντρικούς υπολογιστές είναι αυτή του Ethernet. Ο 
τερματικός υπολογιστής – Client - θα αποτελεί το μέσο διεπαφής των τελικών χρηστών με το σύστημα 
εποπτείας. Θα τοποθετηθεί σε γραφεία της υπηρεσίας τα οποία θα υποδειχθούν και θα 
διασυνδέονται μέσω δικτύου Ethernet TCP/IP 1Gbps το οποίο θα αναπτυχθεί από τον ανάδοχο του 
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έργου εντός του κτηρίου της υπηρεσίας. Θα συνοδεύεται από οθόνη τελευταίας τεχνολογίας 
τουλάχιστον 22”, προκειμένου να παρέχουν το σύνολο των πληροφοριών μέσω εύχρηστου γραφικού 
παραθυρικού περιβάλλοντος στους τελικούς χρήστες.  

 

α/α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΑΠΑΙΤΗΣΗ 

1 Τύπος Tower 

2 Επεξεργαστής 
Desktop CPU  

≥ 4 Πυρήνες / 8 Νήματα 

3 Βασική Συχνότητα  Επεξεργαστή ≥ 2.8 GHz 

4 Μέγεθος Μνήμης RAM ≥ 16 GBytes 

5 Επέκταση Μνήμης RAM ≥ 32 GBytes 

6 Θύρες Επικοινωνίας ≥ 1 Ethernet Gbit 

7 Κάρτα Γραφικών 

≥ 2GB RAM 

Ανεξάρτητη από την CPU. 

Να παρέχει τουλάχιστον 3 συνδέσεις 
οθονών. Συνδέσεις: 

DisplayPort/miniDisplayPort ή 
HDMI/miniHDMI ή DVI-D 

8 Αποθηκευτικά μέσα  ≥ 1 * 256 GBytes  SSD 

9 Επέκταση αποθηκευτικών μέσων  ≥ 2 θύρες σύνδεσης 

10 

 
Δίαυλοι Επικοινωνίας 

≥ 2 PCI-e 

11 Λειτουργικό Windows 10 (ή νεότερη έκδοση) 

12 Οπτικό Μέσο DVD-RW 

13 Τροφοδοτικό ≥400 W 

14 Οθόνη 

IPS 

≥ 22’ 

1920 * 1080 (FHD) 

≥ 60 Hz 

DVI-D ήHDMI ή DisplayPort Ρύθμιση 
ύψους και περιστροφή σε δύο άξονες 

15 Πληκτρολόγιο / Ποντίκι USB 

 

Ουσιώδη στοιχεία που πρέπει να υποβληθούν με την προσφορά: 

 

• Τεχνικό φυλλάδιο / εγχειρίδιο χρήσης του παραγωγού των προσφερόμενων. 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή των υπό προμήθεια υλικών.   

• Δήλωση συμμόρφωσης  CE του προσφερόμενου εξοπλισμού  
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• Πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας ανεξάρτητου φορέα, σύμφωνα με το πρότυπο ISO 

9001:2015 του παραγωγού.   

3.3.3 Οθόνη γραφικής απεικόνισης  
 

Οι συλλεγόμενες πληροφορίες από τους απομακρυσμένους σταθμούς θα παρουσιάζονται σε οθόνη 

μεγάλων διαστάσεων η οποία θα τοποθετηθεί εντός των γραφείων της υπηρεσίας, σε χώρο ο οποίος 

θα υποδειχτεί, προκειμένου να υπάρχει η δυνατότητα παρακολούθησης του συνολικού δικτύου τόσο 

από τους χρήστες – χειριστές του συστήματος όσο και από το κοινό – επισκέπτες στους χώρους της 

υπηρεσίας.  

 

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΑΠΑΙΤΗΣΗ 

1 Μοντέλο – Κατασκευαστής  Να αναφερθεί 

2 Τύπος  LCD/LED 

3 Μέγεθος Οθόνης  ≥50” 

4 Συνδέσεις HDMIx2, Ethernet (LAN) , USB 

5 Ανάλυση  ≥3840 * 2160 (4K) 

6 
Βάση οθόνης Η απαιτούμενη για την τοποθέτησή 

της στον χώρο που θα υποδειχθεί. 

 

Ουσιώδη στοιχεία που πρέπει να υποβληθούν με την προσφορά: 

• Τεχνικά  φυλλάδια / εγχειρίδια χρήσης του παραγωγού των προσφερόμενων 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή των υπό προμήθεια υλικών 

• Δήλωση συμμόρφωσης CE του προσφερόμενου εξοπλισμού 

• Πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας ανεξάρτητου φορέα, σύμφωνα με το πρότυπο 

ISO9001:2015 του παραγωγού.  

 

3.3.4 Τροφοδοτικά αδιάλειπτης λειτουργίας (UPS) 
 

H μονάδα αδιάλειπτης παροχής θα εγκατασταθεί παραπλεύρως των κεντρικών υπολογιστών (servers). 

Θα φέρει δε τον απαραίτητο αριθμό συσσωρευτών προκειμένου να επιτυγχάνεται η διαθεσιμότητα 

των συστημάτων (κάθε συσκευή θα συνοδεύεται από συσσωρευτές κλειστού τύπου κατάλληλους για 

λειτουργία της συσκευής εντός γραφείου και ικανούς να εξασφαλίσουν την ζητούμενη αυτονομία). Οι 

συσσωρευτές αυτοί θα πρέπει να δύνανται να αντικατασταθούν όταν λειτουργεί το UPS (Hot-

swappable batteries). Θα θεωρηθεί πλεονέκτημα να διαθέτει προηγμένο σύστημα επαναφόρτισης των 

μπαταριών με ταυτόχρονο έλεγχο θερμοκρασίας, ώστε οι μπαταρίες να μην καταπονούνται κατά την 

διάρκεια της φόρτισής τους και έτσι να αυξάνει ο χρόνος ζωής αυτών  
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α/α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΑΠΑΙΤΗΣΗ 

1 Μοντέλο – Κατασκευαστής Να αναφερθεί 

2 Τεμάχια 1 

3 Τεχνολογία Online 
Διπλής 

μετατροπής 

4 Ισχύς ≥3 KVA 

5 Τάση Εισόδου 
230V (εύρος 160 - 275VAC) (40-70 Hz 

(αυτόματη ανίχνευση)) 

6 Τάση Εξόδου 220 230 ή 240VAC (50/60 +/- 3 Hz) 

7 Ονομαστική Ισχύς Εξόδου 
2700 Watts / 3000 VA (συντελεστής 

απόδοσης σε πλήρες φορτίο=0.9) 

8 

 
Μέγιστη Παραμόρφωση Εξόδου σε πλήρες φορτίο ≤2% 

9 Χρόνος αυτονομίας σε πλήρη φορτίο 

≥10  λεπτών στο 50% και 4 λεπτών 

στο 100% του φορτίου 

Να έχει την δυνατότητα αύξησης του 

παραπάνω χρόνου αυτονομίας με 

προσθήκη εξωτερικής συστοιχίας 

μπαταριών. Έως και (4) External 

Battery Packs. 

10 
Προστασία από βυθίσεις, υπερτάσεις, υπερφόρτιση 

και βραχυκύκλωμα 

Να παρέχει προστασία από spikes, 

noise, διακοπές τάσης δικτύου, 

υπερφόρτιση, αρμονικές τάσεις και 

βραχυκύκλωμα. 

11 Επικοινωνία 

RJ-45, Σειριακή σύνδεση, USB 

Απομακρυσμένη διαχείριση του UPS 

μέσω της Network Card – 

Πρωτόκολλα κατ ελάχιστον: HTTP, 

SNMP (προαιρετική χρήση κάρτας 

απομακρυσμένης επικοινωνίας) 

12 Ενδεικτικές Λυχνίες κατάστασης UPS 

H Μονάδα θα πρέπει να διαθέτει LCD 

Monitor με ενδείξεις κατάστασης: 

Στάθμη μπαταρίας, Χρόνος 

αυτονομίας, τάσης Εισόδου, τάσης 

Εξόδου, Συχνότητας, Event Status. 

Καθώς και ενημέρωση στην οθόνη σε 

περίπτωση σφάλματος με αντίστοιχη 

χρωματική ένδειξη. Επίσης, ηχητική 
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σήμανση. 

13 Έλεγχος και διαγνωστικά UPS ΝΑΙ 

14 Θερμοκρασία Λειτουργίας 0ο - 40ο C 

15 Συνδέσεις 

Συνδέσεις εισόδου: IEC-320 C20, 

Schuko Συνδέσεις εξόδου: (8) IEC 320 

C13, (2) IEC 320 C19,. 

16 Επίπεδο Θορύβου 
≤55 dBA (στο 1 μέτρο από την 

επιφάνεια της μονάδας) 

17 Πιστοποιητικά Συμμόρφωσης CE 

18 Κλάση προστασίας IP 20 

 

Ουσιώδη στοιχεία που πρέπει να υποβληθούν με την προσφορά: 

2. Τεχνικό φυλλάδιο / εγχειρίδιο χρήσης του παραγωγού των προσφερόμενων. 

3. Αναλυτική τεχνική περιγραφή των υπό προμήθεια υλικών.  

4. Δήλωση συμμόρφωσης CE του προσφερόμενου εξοπλισμού 

5. Οι συσκευές, συμπεριλαμβανομένων των μπαταριών, θα συνοδεύονται από εγγύηση ομαλής 

λειτουργίας ελάχιστης διάρκειας ενός έτους για το UPS και ενός (1) έτους για τους 

συσσωρευτές OnSite Repair or Replace, που θα αρχίζει από την παραλαβή αυτών (από τον 

οίκο κατασκευής). Στην ανωτέρω εγγύηση θα πρέπει να περιλαμβάνεται και η αντικατάσταση 

του UPS σε περίπτωση κεραυνικού πλήγματος. 

3.3.5 Εξοπλισμός δικτύωσης  
 

Στον Κεντρικό Σταθμό Ελέγχου ο οποίος θα εγκατασταθεί στο σύνολό του εντός του υπάρχοντος 

κτιρίου της υπηρεσίας θα αναπτυχθεί από τον προμηθευτή πλήρες ενσύρματο και ασύρματο δίκτυο 

TCP/IP-Ethernet το οποίο θα καλύπτει τις ανάγκες όλων των γραφείων, προπαντός δε θα διασυνδέει 

τα μόντεμ με τους προς εγκατάσταση servers, τους clients του συνολικού συστήματος, τους εκτυπωτές 

κλπ. 

 

Επίσης στον  εξοπλισμό δικτύωσης  του ΚΣΕ θα περιλαμβάνεται Rack 19'' ύψους 32 U το οποίο  θα 

πρέπει να φέρει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:  

 Να είναι στιβαρής κατασκευής  

 Να διαθέτει 2 πόρτες (μία εμπρός και μια πίσω) 

 Να διαθέτει κλειδαριά ασφαλείας  

 Να διαθέτει αποσπώμενα πλαϊνά καλύμματα 

 Δυνατότητα επιπλέον τοποθέτησης εξοπλισμού στο πίσω μέρος του Rack 

 Ύψος 32U/ 1600mm 

 Πλάτος 600mm 

 Βάθος 800mm ή περισσότερο ανάλογα με τις διαστάσεις του εξοπλισμού που τοποθετείται 

(μήκος server). 

 Να διαθέτει εργονομικό σχεδιασμό εξαερισμών (άνω - κάτω) 

 Να διαθέτει 2 κεντρικά σημεία γειώσεων (με βίδες ασφαλείας)  
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 Να διαθέτει πλαϊνές αναμονές για σύνδεση/ επέκταση 2 ή/ και περισσοτέρων Rack 

 Υλικό κατασκευής: Λαμαρίνα πάχους ~1,5mm με αντοχή σε φορτία ~800Kgr με 

ηλεκτροστατική πολυεστερική βαφή πούδρας  

 

3.4 ΦΟΡΗΤΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
 

Στο πλαίσιο της προληπτικής συντήρησης μετά την περίοδο υποστήριξης από τον Ανάδοχο, την ορθή 

παραλαβή του συστήματος, της βιωσιμότητάς του, και της επεκτασιμότητάς του από την ίδια την 

Υπηρεσία, προβλέπεται η προμήθεια φορητού εξοπλισμού. 

Με τον προτεινόμενο φορητό εξοπλισμό η ΔΕΥΑ Πρέβεζας, αποσκοπεί στη συλλογή σημαντικών 

πληροφοριών και ενεργειών, όπως: 

1) Την άμεση και επιτόπια παρακολούθηση της κατανάλωσης του εσωτερικού δικτύου της ΔΕΥΑ 

2) Την άμεση ανίχνευση των διαρροών από την πλευρά του καταναλωτή 

3) Τη δυνατότητα αποτύπωσης νέων συνδέσεων και παρακολούθηση των υφιστάμενων 

συνδέσεων 

4) Την άμεση ανίχνευση πιθανών παράνομων συνδέσεων 

5) Τη δυνατότητα προληπτικής συντήρησης και παρακολούθησης του ολοκληρωμένου 

συστήματος 

6) Την παραγωγή στατιστικών στοιχείων για τις χρεώσεις, υπο-εγγραφές των υδρομέτρων των 

τελικών καταναλωτών της κάθε ζώνης 

 

Ο φορητός εξοπλισμός θα αποτελείται από: 

- 3.1: Φορητή συσκευή ανίχνευσης σιδηρομαγνητικών αντικειμένων, πλήρες σετ 

- 3.2: Φορητό παροχόμετρο υπερήχων 

- 3.3: Τροχήλατος ανιχνευτής (δίκτυο – διαρροών) 

- 3.4: Φορητός ηλεκτρονικός ακουστικός ανιχνευτής διαρροών (γεώφωνο), πλήρες σετ 

- 3.5: Φορητό σύστημα ελέγχου μέτρησης παροχής 

- 3.6: Φορητοί καταγραφείς θορύβου (noise logger), πλήρες σετ 40 τεμαχίων 

- 3.7: Φορητός εξοπλισμός άντλησης/αποστράγγισης 

- 3.8: Φορητά καταγραφικά πίεσης/παροχής εσωτερικού δικτύου με τηλεμετάδοση 

 

Ειδικότερα: 

3.4.1 Φορητή συσκευή ανίχνευσης σιδηρομαγνητικών αντικειμένων, πλήρες σετ 
 

Ο ανιχνευτής θα πρέπει να είναι υψηλής ακριβείας όργανο, το οποίο να είναι σχεδιασμένο έτσι, ώστε 

να εντοπίζει θαμμένα αντικείμενα από σίδηρος και χάλυβα, απορρίπτοντας εκείνα τα αντικείμενα που 

δεν είναι μαγνητικά, δηλ. δοχεία αλουμινίου, καλύμματα μπουκαλιών, κ.λπ. 

Ο ανιχνευτής θα πρέπει να διαθέτει ευρύ φάσμα συχνότητας, σε συνδυασμό με μια συχνότητα που 

διαμορφώνει ακουστικό τόνο και επιτρέπει στο χειριστή του να προσδιορίζει στενά όρια μαγνητικών 

πεδίων. Ο ανιχνευτής θα πρέπει να είναι στιβαρός, ελαφρύς και αδιάβροχος, διαθέτοντας ακουστική 

ένδειξη δοκιμής των μπαταριών του. 

Ο προσφερόμενος εξοπλισμός θα διαθέτει: Εντοπιστή σιδηρομαγνητικών αντικειμένων, τσάντα 

μεταφοράς και εγχειρίδιο λειτουργίας στα ελληνικά. 
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Μπαταρίες: Τύπου ΑΑ αλκαλικές 

Ζωή μπαταριών: Τουλάχιστον 48 ώρες 

Έλεγχος: Αυτόματη δοκιμή μπαταριών όταν το όργανο ανοίγει 

Μετρητής: Να δείχνει το επίπεδο σημάτων και την στάθμη των 

μπαταριών 

Ηχείο: Με συχνότητα του τόνου που αυξάνεται ή μειώνεται σε 

συνάρτηση με την μεταβολή της έντασης στη περιοχή 

Βάρος: Λιγότερο από 1kg για φορητότητα 

Θερμοκρασία λειτουργίας: -10° C έως 50° C 

Βαθμός προστασίας: Τουλάχιστον ΙΡ64 

Κατασκευή: Ανθρακονήματα ή από πλαστικό υψηλής αντοχής 

Θα πρέπει να διαθέτει οθόνη τύπου LCD με αριθμητικές και γραφικές ενδείξεις. Επίσης θα πρέπει να 

διαθέτει προειδοποιητικό σήμα σε περίπτωση που ανιχνεύσει καλώδια υπό τάση. 

Όλος ο εξοπλισμός θα πρέπει να είναι τοποθετημένος σε θήκη μεταφοράς, να φέρει σήμα CE και να 

συνοδεύεται από εγγύηση ενός έτους από τον κατασκευαστή. Τέλος, θα πρέπει να παραδοθεί με 

εγχειρίδιο λειτουργίας στην ελληνική ή αγγλική γλώσσα. 

Ο κατασκευαστή του εξοπλισμού θα πρέπει να διαθέτει σχετική πιστοποίηση ISO9001:2008 ή 

αντίστοιχη. 

 

Στοιχεία που θα πρέπει να προσκομισθούν: 

 Τεχνικό Φυλλάδιο 

 Αναλυτική τεχνική περιγραφή 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 του εργοστασίου κατασκευής 

3.4.2 Φορητό παροχόμετρο υπερήχων  

 

Γενικά 

Το ροόμετρο υπερήχων εξωτερικής τοποθέτησης (Clamp On) θα χρησιμοποιηθεί για τη μέτρηση της 

ροής νερού ή άλλου ρευστού, χωρίς να απαιτείται να κοπεί ή να διατρηθεί ο αγωγός μεταφοράς του. 

Η μέτρηση θα επιτυγχάνεται με την τοποθέτηση των αισθητηρίων του ροόμετρου εξωτερικά του 

αγωγού (αγκίστρωση) έτσι ώστε τα κύματα υπερήχων να διαπερνούν τον αγωγό. 

Περιγραφή – Χαρακτηριστικά Ροόμετρου 

Η βασική διαμόρφωση του ροόμετρου θα αποτελείται: από τον Ηλεκτρονικό Μεταδότη Ροής, από τα 

κατάλληλα για την εφαρμογή αισθητήρια (Τransducers) και από τα παρελκόμενα στήριξης και 

διασύνδεσης τους (Καλώδια, Πλαίσια ή ιμάντες στήριξης). Η διασύνδεση του μεταδότη με τα 

αισθητήρια θα επιτυγχάνεται μέσω ειδικών καλωδίων. 
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Το σύστημα του ροόμετρου θα πρέπει να συμμορφώνεται στις εξής γενικές απαιτήσεις: 

i) Η εγκατάσταση του θα πρέπει να επιτυγχάνεται χωρίς να απαιτείται διακοπή, διάτρηση ή 

τροποποίηση του αγωγού μεταφοράς του ρευστού 

ii) Να μην διαθέτει κινούμενα μέρη 

iii) Να απαιτεί μηδαμινή συντήρηση 

iv) Να μην προκαλεί πτώση πίεσης στο μετρούμενο ρευστό 

v) Να διαθέτει την δυνατότητα για ταχεία εγκατάσταση και απεγκατάσταση μέσω των 

κατάλληλων παρελκόμενων στήριξης. 

Για το σύνολο της προμήθειας των ροομέτρων θα παραδοθεί στην υπηρεσία ένα φορητό όργανο 

μέτρησης πάχους τοιχώματος αγωγών. Στο φάκελο της τεχνικής προσφοράς, θα υποβληθεί πλήρης 

τεχνική περιγραφή και προδιαγραφές, καθώς και τεχνικά φυλλάδια κατασκευαστή. 

Ο ροομετρητής θα έχει ενσωματωμένο data-logger, με δυνατότητα καταγραφής 2000 δεδομένων. Τα 

δεδομένα μέσω RS232 θύρας θα μπορούν να μεταφερθούν σε υπολογιστή. 

Περιγραφή Ηλεκτρονικού Μεταδότη Ροής (Electronic Transmitter) 

O φορητός μεταδότης του συστήματος θα συλλέγει τα κατάλληλα σήματα από τα αισθητήρια και θα 

υπολογίζει την ροή του μετρούμενου ρευστού. Τα δεδομένα τα οποία θα προκύπτουν από τους 

υπολογισμούς θα είναι η στιγμιαία ροή, η ολική ροή καθώς και διάφορα συμβάντα και συναγερμοί. 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά Ηλεκτρονικού Μεταδότη: 

 Συνεχής λειτουργία σε πλήρη φόρτιση:  10 ώρες 

 Τροφοδοσία:     3 AAA NiH επαναφορτιζόμενες μπαταρίες 

 Θερμοκρασία λειτουργίας:   -10 … +55 oC 

 Βαθμός προστασίας:    IP67  

 Κατανάλωση ενέργειας:   4 W 

 Είσοδος:     2 αισθητήρια μέτρησης 

 Έξοδος:      RS 232 75 to 115,200 bps 

 Οθόνη:      4 γραμμές των 16 χαρακτήρων Back lit LCD 

οθόνη 18 κουμπιών πλήκτρων 

Περιγραφή αισθητηρίων μέτρησης (Transducers) 

Η συστοιχία των αισθητήριων μέτρησης υπερήχων (Transducers) θα είναι μορφής ζεύγους 

υπερηχητικών σημάτων. Τα αισθητήρια θα «αγκιστρώνονται» στα εξωτερικά τοιχώματα του αγωγού 

μεταφοράς με τα κατάλληλα παρελκόμενα στήριξης, (χαλύβδινοι ιμάντες ή αλυσίδες στήριξης, 

πλαίσια τοποθέτησης, πάστα σύνδεσης). Θα μπορούν να τοποθετηθούν είτε σε ευθεία διάταξη είτε σε 

διάταξη όπου το πρώτο αισθητήριο θα τοποθετείται στην αντίθετη διαγώνια θέση από το δεύτερο 

αισθητήριο. Η επιλογή του τύπου των αισθητηρίων θα γίνεται βάσει της εξωτερικής διαμέτρου και του 

πάχους τοιχώματος του αγωγού μεταφοράς καθώς από το είδος του υλικού κατασκευής του. Τα 
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αισθητήρια μέτρησης εγκαθίστανται είτε μαγνητικά είτε μηχανικά στην εξωτερική επιφάνεια του 

αγωγού. 

Οι αισθητήρες θα έχουν κατ’ ελάχιστον τις παρακάτω προδιαγραφές: 

 Εύρος ταχύτητας:     0~ 30 m/s 

 Διάμετρος αγωγού:     DN15-DN6000 

 Θερμοκρασία λειτουργίας:    -40…+110oC 

 Ακρίβεια:      ±1  

 Επαναληψιμότητα:     0,2% 

 Βαθμός προστασίας:               IP67 

 Μήκος καλωδίου     3m 

Στοιχεία που πρέπει να προσκομιστούν: 

 Πιστοποιητικό ISO 9001 

  Πιστοποιητικό CE του προσφερόμενου εξοπλισμού 

 Εγγύηση τουλάχιστον δύο (2) ετών από τον οίκο κατασκευής του προσφερόμενου εξοπλισμού 

 Βεβαίωση δέσμευσης εξασφάλισης και διάθεσης ανταλλακτικών και αναλώσιμων για 

τουλάχιστον δέκα (10) έτη  

3.4.3 Τροχήλατος ανιχνευτής (δίκτυο – διαρροών) 
 

Σκοπός του φορητού συστήματος σύστημα ακουστικής ανίχνευσης διαρροής σε γραμμή εξυπηρέτησης 

(service line) είναι ο ακριβής εντοπισμός μιας διαπιστωμένης διαρροής κατά το μήκος τμήματος 

αγωγού γραμμής εξυπηρέτησης που βρίσκεται υπό πίεση. Ουσιαστικά είναι ένα μικρόφωνο σωλήνα 

που οδηγείται μέσω ειδικού καλωδίου από fiberglass μέσα στον αγωγό που συνδέει την κύρια γραμμή 

μεταφοράς με το υδρόμετρο του καταναλωτή. Επειδή κατά τη διαρροή υπάρχει εκτόνωση του 

περιεχόμενου νερού από την πίεση του αγωγού προς την πίεση του περιβάλλοντος, παράγεται 

θόρυβος. Ο εντοπισμός θα επιτυγχάνεται με προσεκτική ακουστική έρευνα 

Το προσφερόμενο φορητό σύστημα ανίχνευσης διαρροής θα πρέπει να χρησιμοποιείται για τον προ-

εντοπισμό θορύβων που προέρχονται από διαρροές και με την υποχρεωτική συνεργασία του με το 

φορητό ηλεκτρονικό ακουστικό ανιχνευτή (γεώφωνο) θα πραγματοποιείται η εύρεση της ακριβού 

θέσης της υπόγειας διαρροής μέσω της ανίχνευσης θορύβου στην επιφάνεια εδάφους πάνω από τον 

υπό πίεση αγωγό που έχει την διαρροή. Επιπρόσθετα θα δύναται να χρησιμοποιηθεί για την εύρεση 

της θέσης και της διαδρομής του σωλήνα. Για τον λόγο αυτό θα πρέπει υποχρεωτικά να είναι του 

ιδίου οίκου κατασκευής και να συνεργάζεται άμεσα και ασύρματα με το φορητό ηλεκτρονικό 

ακουστικό ανιχνευτή διαρροών (γεώφωνο) που ζητείται στην παρούσα προμήθεια και να δύναται να 

εντοπίζει διαρροές σε βάθος μεγαλύτερο των 3m. 

Όλο το σύστημα πρέπει υποχρεωτικά να είναι φορητό, στιβαρής κατασκευής, αυτόνομο, διαχειρίσιμο 

από ένα χειριστή και θα τροφοδοτείται από επαναφορτιζόμενες μπαταρίες. Θα πρέπει να αποτελείται 

από: 



Σελίδα 38 από 91 

 

 Καλώδιο με fiberglass θα πρέπει υποχρεωτικά να είναι μέγιστης διαμέτρου 5mm, ελάχιστου 

μήκους 50m και να φέρει εύκαμπτη κεφαλή μικροφώνου μέγιστης διαμέτρου 15mm στην 

άκρη του 

 Καρούλι με πλαίσιο από αλουμίνιο για εύκολη μεταφορά 

 Μηχανικό μετρητή του μήκους του καλωδίου για τον εύκολο υπολογισμό της θέσης του 

μικροφώνου 

 Ταχυσύνδεσμο με στυπιοθλίπτη για το καλώδιο με αντοχή σε πίεση τουλάχιστον 

 10bar 

 Ασύρματο μεταδότη και ασύρματα ακουστικά (πχ Bluetooth) 

Το σύστημα θα πρέπει να συνοδεύεται από: 

 Τον φορτιστή της μπαταρίας του οργάνου και καλώδιο φόρτισης για τα ακουστικά 

 Τους απαραίτητους ταχυσυνδέσμους και σωλήνα προσαρμογής 

 Τον ασύρματο μεταδότη για τη διασύνδεση του συστήματος με τον φορητό ηλεκτρονικό 

ακουστικό ανιχνευτή (γεώφωνο) 

Όλος ο εξοπλισμός, πέραν του καλωδίου που θα είναι σε καρούλι, θα πρέπει να είναι τοποθετημένος 

σε τσάντα μεταφοράς, να φέρει σήμα CE, το εύρος θερμοκρασίας λειτουργίας να είναι από 0 έως 500C 

και να συνοδεύεται από εγγύηση ενός έτους από τον κατασκευαστή. Τέλος, θα πρέπει να παραδοθεί 

με εγχειρίδιο λειτουργίας στην ελληνική ή αγγλική γλώσσα. 

Ο κατασκευαστή του εξοπλισμού θα πρέπει να διαθέτει σχετική πιστοποίηση ISO9001:2008 ή 

αντίστοιχη. 

Στοιχεία που θα πρέπει να προσκομισθούν: 

 Τεχνικό Φυλλάδιο 

 Αναλυτική τεχνική περιγραφή 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 του εργοστασίου κατασκευής 

3.4.4 Φορητός ηλεκτρονικός ακουστικός ανιχνευτής διαρροών (γεώφωνο), πλήρες σετ 
 

Σκοπός του φορητού συστήματος είναι ο ακριβής εντοπισμός μιας διαπιστωμένης διαρροής κατά το 

μήκος τμήματος αγωγού υπό πίεση. Επειδή κατά τη διαρροή υπάρχει εκτόνωση του περιεχόμενου 

νερού από την πίεση του αγωγού προς την πίεση του περιβάλλοντος, παράγεται θόρυβος. Ο 

εντοπισμός θα επιτυγχάνεται με προσεκτική ακουστική έρευνα. 

Ο προσφερόμενος φορητός ηλεκτροακουστικός ανιχνευτής διαρροών θα πρέπει να χρησιμοποιείται 

για τον προ-εντοπισμό θορύβων που προέρχονται από διαρροές και την εύρεση της ακριβού θέσης 

της υπόγειας διαρροής μέσω της ανίχνευσης θορύβου στην επιφάνεια εδάφους πάνω από τον υπό 

πίεση αγωγό που έχει την διαρροή. Όλο το σύστημα πρέπει να είναι φορητό και διαχειρίσιμο από ένα 
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χειριστή. Θα τροφοδοτείται από επαναφορτιζόμενες μπαταρίες για αυτονομία τουλάχιστον 12 ωρών 

και να διαθέτει φορτιστή μπαταριών. 

Θα πρέπει να αποτελείται από: 

 Ολοκληρωμένο μικρόφωνο 

 Ηλεκτροακουστική ράβδο 

 Μικρόφωνο εδάφους (γεώφωνο) προστατευμένο από τον αέρα 

 Κεντρική μονάδα επεξεργασίας Πιο αναλυτικά: 

1. Το ολοκληρωμένο μικρόφωνο θα πρέπει να διαθέτει τα κάτωθι: 

 Θα πρέπει να δύναται να χρησιμοποιηθεί για ακρόαση σε κάθε είδους υλικό και επιφάνειες. 

 Θα πρέπει να δύναται να συνδεθεί με μαγνητικό προσαρμογέα για την στήριξη του 

μικροφώνου σε φερρομαγνητικά υλικά 

 Θα πρέπει να δύναται να συνδεθεί με τρίποδο για τη στήριξή του σε τραχιές επιφάνειες 

 Η ευαισθησία των αισθητηρίων θα πρέπει να είναι κατ’ ελάχιστο 1,000 pC/g 

2. Η Ηλεκτροακουστική ράβδος για την ακρόαση σε σωλήνες, βάνες, και άλλα υδραυλικά 

εξαρτήματα θα πρέπει να αποτελείται από τα κάτωθι: 

 Μικρόφωνο ράβδου με κουμπί λειτουργίας για το άνοιγμα και κλείσιμο του μικροφώνου 

 Το συνολικό μήκος μαζί με τις επεκτάσεις θα πρέπει να φτάνει τουλάχιστον τα 190 cm 

 Η ευαισθησία των αισθητηρίων θα πρέπει να είναι κατ’ ελάχιστο 1,000 pC/g 

3. Το μικρόφωνο εδάφους θα πρέπει να είναι προστατευμένο από τον αέρα και αποτελείται από 

τα κάτωθι: 

 Μικρόφωνο εδάφους για ακρόαση σε σταθερά και επίπεδα εδάφη, με ιμάντα μεταφοράς και 

κουμπί λειτουργίας για το άνοιγμα και κλείσιμο του μικροφώνου 

 Το επιταχυνσιόμετρο θα πρέπει να βρίσκεται εντός ελαστικού πλαισίου για προστασία από το 

περιβάλλον και από τον αέρα 

 Θα πρέπει να δύναται να συνδεθεί με τρίποδο για τη στήριξή του σε τραχιές επιφάνειες 

 Το βάρος του δεν θα πρέπει να ξεπερνάει τα 3 kg για φορητότητα. 

 Η ευαισθησία των αισθητηρίων θα πρέπει να είναι κατ’ ελάχιστο 1,000 pC/g 

4. Η κεντρική μονάδα επεξεργασίας θα πρέπει να διαθέτει τα κάτωθι χαρακτηριστικά: 
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 Το περίβλημα θα πρέπει να είναι ανθεκτικό στα κτυπήματα, αδιάβροχο και ταυτόχρονα να 

αποτελεί ελαφριά κατασκευή πχ από βαμμένο αλουμίνιο 

 Θα πρέπει να δύναται να φιλτράρει το σήμα με τη χρήση τουλάχιστον 256 αναλογικών και 

ψηφιακών φίλτρων 

 Τα αναλογικά φίλτρα θα πρέπει να είναι τύπου Chebyshev με κλίση 48db 

 Το εύρος συχνότητας θα πρέπει να είναι μεταξύ 0 και 4000Hz 

 Το αυτόματο κέρδος θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 60.000 φορές 

 Θα πρέπει να διαθέτει έγχρωμη οθόνη αφής τύπου LCD η οποία θα δύναται να διαβαστεί την 

ημέρα και με μέγεθος τουλάχιστον 460x272 pixels. 

 Θα πρέπει να διαθέτει προαιρετικά τους παρακάτω τρόπους λειτουργίας: 

o Λειτουργία για μέτρηση σε πραγματικό χρόνο με επτά διαφορετικούς τρόπους όπως 

πχ μικρόφωνο, γεώφωνο και ηλεκτροακουστική ράβδο 

o Λειτουργία καταγραφή δεδομένων (data logging) για μέχρι και μία (1) ώρα συνεχούς 

μέτρησης και καταγραφής 

o Λειτουργία με ιχνηθέτη αερίου με τη χρήση του επιπρόσθετου αισθητήρα αερίου. 

 Θα πρέπει να διαθέτει κατάλληλα ακουστικά με μεγάλη άνεση με βύσμα σύνδεσης (δεν 

επιτρέπονται προσαρμογείς). 

 Θα πρέπει να διαθέτει αυτόματη διακοπή ακρόασης για την ασφάλεια της ακοής του χειριστή 

 Ο όγκος του ήχου καθώς και η ευαισθησία του αισθητήρα θα πρέπει να ρυθμίζεται από την 

μονάδα επεξεργασίας 

 Τα καταγραφόμενα επίπεδα θορύβου θα πρέπει να εμφανίζονται τόσο ως αριθμοί όσο και σε 

γραφικές μπάρες 

 Θα πρέπει να εμφανίζεται το ιστορικό τουλάχιστον έξι τελευταίων καταγραφών θορύβου 

 Το εύρος συχνότητας της πραγματικής μέτρησης θα πρέπει να εμφανίζεται στην οθόνη με 

σκοπό την προσαρμογή του φιλτραρίσματος 

 Θα πρέπει να δύναται να χρησιμοποιηθεί σε εφαρμογή για ανίχνευση αερίου με ιχνηθέτη 

Ν2/Η2. 

 Θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να χρησιμοποιηθεί για την ανίχνευση πλαστικών σωλήνων 

με τη χρήση γεννήτρια παλμών πίεσης 

 Θα πρέπει να είναι εφοδιασμένη με λουρί μεταφοράς με δυνατότητα χειρισμού της στο 

μπροστινό μέρος του σώματος. 

 Το μέγιστο βάρος της δεν θα πρέπει να ξεπερνάει το 2kg για φορητότητα. 

Όλος ο εξοπλισμός θα πρέπει να είναι τοποθετημένος σε τσάντα μεταφοράς, να διαθέτει βαθμό 

προστασίας ΙΡ54 ή καλύτερο, να φέρει σήμα CE, το εύρος θερμοκρασίας λειτουργίας να είναι από 0 
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έως 500C και να συνοδεύεται από εγγύηση ενός έτους από τον κατασκευαστή. Τέλος, θα πρέπει να 

παραδοθεί με εγχειρίδιο λειτουργίας στην ελληνική ή αγγλική γλώσσα. 

Ο κατασκευαστή του εξοπλισμού θα πρέπει να διαθέτει σχετική πιστοποίηση ISO9001:2008 ή 

αντίστοιχη. 

Στοιχεία που θα πρέπει να προσκομισθούν: 

 Τεχνικό Φυλλάδιο 

 Αναλυτική τεχνική περιγραφή 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 του εργοστασίου κατασκευής 

3.4.5 Φορητό σύστημα ελέγχου μέτρησης παροχής 
 

Το φορητό σύστημα μέτρησης παροχής θα χρησιμοποιείται για την εκτέλεση διαγνωστικών  ελέγχων 

και για την παρακολούθηση της κατάστασης ήδη εγκατεστημένου εξοπλισμού (π.χ ηλεκτρομαγνητικά 

παροχόμετρα, clamp-on παροχόμετρα). Οι έλεγχοι, οι οποίοι θα είναι πλήρως αυτοματοποιημένοι, θα 

μπορούν να πραγματοποιηθούν στην τοποθεσία που είναι εγκατεστημένος ο εξοπλισμός χωρίς την 

απαίτηση διακοπής της παροχής και χωρίς πρόσθετο κόστος εγκατάστασης και απεγκατάστασης του 

εξοπλισμού. 

Το φορητό σύστημα μέτρησης παροχής θα πρέπει να: 

 Προσομοιώνει τον ηλεκτρομαγνητικό αισθητήρα και να καταγράφει την μέτρηση του 

μετατροπέα του παροχομέτρου μέσω RS485. 

 Μετράει το ρεύμα διέγερσης των πηνίων του μετατροπέα. 

 Αποθηκεύει τις ρυθμίσεις του μετατροπεά στον Η/Υ ώστε να μπορούν χρησιμοποιηθούν σαν 

αναφορά σε μελλοντικούς ελέγχους και παραμετροποιήσεις του μετατροπέα. 

 Εκτελεί λειτουργικό έλεγχο στα σήματα εισόδων και εξόδων του μετατροπέα 

 Βαθμονομεί την αναλογική έξοδο (4…20mA) του μετατροπέα. 

 Mεταφέρει τον συντελεστή βαθμονόμησης μεταξύ των μετατροπέων με στόχο την επίτευξη 

του ελάχιστου δυνατού σφάλματος. 

 Επαληθεύει την ακεραιότητα του αισθητήρα μέσω μια ειδικής μητρικής πλακέτας. 

Το φορητό σύστημα μέτρησης παροχής θα έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

 Λειτουργία με τροφοδοσία τάσης 110-240 V AC και επαναφορτιζόμενη ενσωματωμένη 

μπαταρία Ni-Mh. 

 Όλες οι συνδέσεις τροφοδοσίας και καλωδιώσεων θα είναι ενσωματωμένες σε μεταλλική 

επιφάνεια. 

 Αποθήκευση δεδομένων μέσω ειδικής θύρας. 
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 Ανθεκτικός στην θραύση και υδατοστεγής. 

Θα τοποθετείται σε θήκη ανθεκτική στους κραδασμούς. 

 

Στοιχεία που πρέπει να προσκομιστούν: 

 Πιστοποιητικό  ISO9001 του οίκου κατασκευής 

 Εγγύηση διάρκειας τουλάχιστον δύο (2) ετών από τον οίκο κατασκευής του προσφερόμενου 

εξοπλισμού. 

 

3.4.6 Φορητοί καταγραφείς θορύβου (noise logger), πλήρες σετ 
 

Οι ρωγμές στους σωλήνες ύδρευσης δημιουργούν θόρυβο. Σημεία του δικτύου όπως βαλβίδες, 

κρουνοί, μετρητές είναι κατάλληλα σημεία για τον εντοπισμό αυτού του θορύβου-σήματος. 

Το σύστημα θα πρέπει να χρησιμοποιεί τις ώρες χαμηλής κατανάλωσης κατά τη διάρκεια της νύχτας 

για να λαμβάνει μετρήσεις, να αναλύει τα δεδομένα και να τα αποθηκεύει. Εφόσον η ποιότητα των 

μετρήσεων είναι επαρκής, η αύξηση των ελάχιστων επιπέδων θορύβου κατά τη διάρκεια της 

νυχτερινής χαμηλής κατανάλωσης αποτελεί πιθανή ένδειξη διαρροής. 

Το σύστημα θα αποτελείται από δυο βασικά μέρη, τα καταγραφικά θορύβου (noise loggers) και την 

κεντρική μονάδα τύπου tablet με δυνατότητα κατάλληλης για εγκατάσταση σε αυτοκίνητο και τη 

μονάδα επικοινωνίας που συνδέει το tablet με τα καταγραφικά θορύβου. Το λογισμικό επεξεργασίας 

των δεδομένων που θα λαμβάνει από τα καταγραφικά θορύβου για την περαιτέρω ανάλυση και 

αποθήκευση των δεδομένων θα πρέπει να είναι τύπου cloud base ώστε να δίνει τη δυνατότητα στον 

χειριστή να έχει πρόσβαση από οποιοδήποτε μέρος του κόσμου και από οποιονδήποτε Η/Υ. 

Το σύστημα θα έχει την δυνατότητα προσθήκης επιπλέον καταγραφικών θορύβου στο μέλλον 

ανάλογα με τις ανάγκες της υπηρεσίας. 

θα αποτελείται από: 

1. Τα καταγραφικά θορύβου θα πρέπει να έχουν τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 Να διαθέτει ισχυρό μαγνήτη ώστε να τοποθετείται και να συγκρατείται στο σημείο 

τοποθέτησης με ασφάλεια. 

 Να διαθέτει βαθμό προστασίας IP68 

 Εύρος θερμοκρασιών λειτουργίας -10oC έως +50oC 

 Το βάρος του να είναι μικρότερο από 0,5 Kg για φορητότητα. 

 Να διαθέτει αμφίδρομη επικοινωνία και προγραμματισμό που θα επιτρέπει να ορίζονται: 

o Η διάρκεια του παραθύρου μέτρησης 

o Ο χρονισμός του παραθύρου μέτρησης 
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o Η συχνότητα των μετρήσεων 

o Το παράθυρο μεταφοράς δεδομένων 

o Η συχνότητα μεταφοράς δεδομένων 

o Ο συντελεστή ενίσχυσης για το σήμα θορύβου 

o Η ισχύς μετάδοσης 

o Ημερομηνία και ώρα 

 Θα πρέπει να συλλέγονται τα παρακάτω δεδομένα: 

o Το στατιστικό ελάχιστο για το προηγούμενο παράθυρο μέτρησης 

o Το στατιστικό επίπεδο για τα προηγούμενα 14 παράθυρα μέτρησης 

o Το φάσμα συχνοτήτων 

o Ο αριθμός του καταγραφικού 

o Η θέση του καταγραφικού 

 Θα πρέπει να διαθέτει ενσωματωμένη την κεραία εκπομπής. 

 Η ισχύς του θα είναι 10mW τουλάχιστον και θα εκπέμπει στα 433MHz ή άλλη ISM ζώνη 

συχνοτήτων. 

 Ενίσχυση σήματος έως 200,000 φορές 

2. Η κεντρική μονάδα-δέκτης αποτελείται από τη μονάδα επικοινωνίας μεταξύ το καταγραφέα 

θορύβου και του Tablet και το ίδιο το Tablet. 

To Tablet θα πρέπει να έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

Ο δέκτης του συστήματος θα είναι φορητός, τύπου Android Tablet με δυνατότητα τοποθέτησης 

όχημα, με ενσωματωμένη μπαταρία. Το Tablet θα πρέπει να διαθέτει οθόνη 10”, Bluetooth, Wi-Fi, GPS 

ενσωματωμένο UMTS/GSM επικοινωνία. 

Στην οθόνη του Tablet θα απεικονίζεται για κάθε καταγραφικό τουλάχιστον τα ακόλουθα στοιχεία: 

Γεωγραφική θέση, Ποιότητα μέτρησης, Επίπεδο θορύβου, Προηγούμενο επίπεδο θορύβου, Ένδειξη 

για: Διαρροή - Πιθανή Διαρροή - Καμία Διαρροή, Τρέχοντα Ελάχιστο/ Μέγιστο επίπεδο θορύβου. 

Το Tablet θα διαθέτει ενσωματωμένη επαναφορτιζόμενη μπαταρία και στην οθόνη του θα απεικονίζει 

την κατάσταση της. 

 Θα μπορεί να τροφοδοτηθεί από πηγή 12V DC μέσω προσαρμογέα (adaptor). 

 Θα διαθέτει κατάλληλη θύρα για σύνδεση σε Η/Υ. 

Κατά την λήψη δεδομένων από κάποιο καταγραφικό ο δέκτης θα παράγει ηχητικό μήνυμα 

ειδοποίησης του χρήστη καθώς και οπτικό στην οθόνη. 

Ο δέκτης θα έχει βάρος μικρότερο από 3 κιλά. 
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Ο δέκτης θα έχει δυνατότητα να παρουσιάσει στην οθόνη του τα καταχωρημένα δεδομένα. Κατ’ 

ελάχιστο θα παρουσιάζει τις ακόλουθες πληροφορίες: 

Το στατιστικό ελάχιστο για το προηγούμενο παράθυρο μέτρησης, το στατιστικό επίπεδο για τα 

προηγούμενα 14 παράθυρα μέτρησης, το φάσμα συχνοτήτων, ο αριθμός του καταγραφικού και η 

θέση του καταγραφικού, και κατάσταση (Διαρροή, Πιθανή Διαρροή, Καμία Διαρροή). 

Ο δέκτης μέσα από τα μενού του θα πρέπει να παρέχει την δυνατότητα παραμετροποίησης των 

πληροφοριών για κάθε καταγραφικό. 

Όλος ο εξοπλισμός θα πρέπει να φέρει σήμα CE και να συνοδεύεται από εγγύηση ενός έτους από τον 

κατασκευαστή. Τέλος, θα πρέπει να παραδοθεί με εγχειρίδιο λειτουργίας στην ελληνική ή αγγλική 

γλώσσα. 

Ο κατασκευαστή του εξοπλισμού noise loggers θα πρέπει να διαθέτει σχετική πιστοποίηση 

ISO9001:2008 ή αντίστοιχη. 

Στοιχεία που θα πρέπει να προσκομισθούν: 

 Τεχνικό Φυλλάδιο 

 Αναλυτική τεχνική περιγραφή 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 του εργοστασίου κατασκευής noise loggers 

3.4.7 Φορητός εξοπλισμός άντλησης/αποστράγγισης 
 

Θα παραδοθούν εξοπλισμοί αποστράγγισης χώρων (κλειστών ή/και υπαίθριων) με αντλίες και 

σωληνώσεις, όπως παρακάτω: 

3.4.7.1 Αντλία Αποστράγγισης Χώρου 

Γενικά 

Η αντλία αποστράγγισης πρέπει να είναι κατάλληλη για άντληση χαμηλής αναρρόφησης με αυτόματο 

αισθητήρα στάθμης για την προστασία από πλημμύρα. Θα πρέπει να καλύπτει τα ακόλουθα 

χαρακτηριστικά: 

 Να διαθέτει πολυκάναλη πτερωτή 

 Ρευστό: Καθαρό ή ακάθαρτο νερό  

 Να είναι μονοφασική (230 V) και συχνότητας 50Hz 

 Να διαθέτει πέρασμα στερεών 3 χιλιοστά. 

 Να μπορεί να αποστραγγίζει νερό από στάθμη 5 χιλιοστών, ώστε να αποφεύγεται η 

πιθανότητα πλημμύρας, με δυνατότητα έως σε στάθμη 2 χιλιοστών.  

 Να είναι φορητή 

 Συνεχής λειτουργία σε θερμοκρασία νερού 40-55⁰C 

 Οι στροφές του κινητήρα να είναι  ≤ 2900rpm 

 Μέγιστο μανομετρικό 8 μέτρα 
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 Μέγιστη παροχή 10 /h 

 Μέγιστη απόδοση αντλίας: 35% 

 Να συνοδεύεται από καλώδιο 10μ. 

 Ονομαστική ισχύς P1: 0,5 kW, P2: 0,25 kW 

 Να διαθέτει προστασία μόνωσης: κλάσης Β 

 Να διαθέτει συντελεστή λειτουργίας (service factor): 1,15 

 Να διαθέτει ένα άνω ρουλεμάν και ένα κάτω ρουλεμάν βαθιάς αυλάκωσης 

 Να διαθέτει μανδύα ψύξης, ως σύστημα ψύξης της αντλίας. 

 Να διαθέτει σύστημα απευθείας εκκίνησης, με ρεύμα εκκίνησης 4,5 Α. 

 Να έχει βάρος ≥ 7 kg 

Υλικά  

 Περίβλημα κινητήρα: Ανοξείδωτο ατσάλι 

 Πτερωτή: Πλαστικό PP-GF 

 Άξονας κινητήρα: Ανοξείδωτο ατσάλι 

 Βίδες : Ανοξείδωτο ατσάλι 

 Ελαστομερή: NBR 

 Ρουλεμάν:  Βαθιάς αυλάκωσης 

Στοιχεία που πρέπει να προσκομιστούν: 

 Τεχνικό φυλλάδιο αντλίας με την καμπύλη λειτουργίας της 

 Πιστοποιητικό CE 

 Πιστοποιητικό ISO 9001 

 Δήλωση από τον κατασκευαστή προς τον συμμετέχοντα οικονομικό φορέα, στην οποία θα 

δηλώνεται ότι θα διαθέτουν συμβατά ανταλλακτικά για τουλάχιστον τρία (3) χρόνια. 

3.3.7.2. Εξοπλισμός αποστράγγισης Κλειστών και Υπαίθριων χώρων  

Γενικά 

Η αντλία αποστράγγισης πρέπει να είναι κατάλληλη για άντληση χαμηλής αναρρόφησης με αυτόματο 

αισθητήρα στάθμης για την προστασία από πλημμύρα. Θα συνοδεύεται από κυτίο 

αποθήκευσης/λειτουργίας (πλαίσιο μεταφοράς) και από 10m ελαστική σωλήνα κατάθλιψης η οποία 

θα συνδέεται με ταχυσύνδεσμο (Storz) με την αντλία. 

Θα πρέπει να καλύπτει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

 Να διαθέτει πολυκάνναλη πτερωτή 
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 Ρευστό: Καθαρό νερό ή νερό αποχέτευσης με άμμο ή λάσπη 

 Να είναι μονοφασική (230 V) και συχνότητας 50Hz 

 Να διαθέτει πέρασμα στερεών 6 χιλιοστά. 

 Να είναι φορητή 

 Οι στροφές του κινητήρα να είναι ≤ 2900rpm 

 Μέγιστο μανομετρικό 8 μέτρα 

 Μέγιστη παροχή 12 /h 

 Μέγιστη απόδοση αντλίας: 45% 

 Να συνοδεύεται από καλώδιο 10μ. 

 Ονομαστική ισχύς P1: 0,47 kW, P2: 0,25 kW 

 Να διαθέτει προστασία μόνωσης: κλάσης F 

 Να διαθέτει συντελεστή λειτουργίας (service factor): 1,15 

 Να διαθέτει ένα άνω ρουλεμάν και ένα κάτω ρουλεμάν (συνολικά δύο ρουλεμάν) 

 Να διαθέτει διάμετρο κατάθλιψης : G 2M 

 Να διαθέτει μανδύα ψύξης, ως σύστημα ψύξης της αντλίας. 

 Να διαθέτει σύστημα απευθείας εκκίνησης 

 Να διαθέτει πλαίσιο μεταφοράς 

 Να διαθέτει βαθμό προστασίας IP68 

 Να έχει βάρος ≥ 25 kg 

Υλικά  

 Πλαίσιο μεταφοράς: Πολυπροπυλένιο 

 Περίβλημα κινητήρα: Ανοξείδωτο ατσάλι 

 Κάλυμμα άνω ρουλεμάν: Αλουμίνιο 

 Κάλυμμα κάτω ρουλεμάν: Χυτοσίδηρος 

 Καπάκι πτερωτής: Χυτοσίδηρος 

 Σαλίγκαρος: Χυτοσίδηρος 

 Πτερωτή: Όλκιμος Χυτοσλιδηρος 

 Μανδύας κινητήρα : Ανοξείδωτο ατσάλι 

 Άξονας κινητήρα: Ανοξείδωτο ατσάλι 

 Βίδες : Ανοξείδωτο ατσάλι 

 Ελαστομερή: NBR 

 Στυπιοθλίπτης : Καρβίδιο πυριτίου 
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 Ρουλεμάν:  Βαθιάς αυλάκωσης 

Στοιχεία που πρέπει να προσκομιστούν: 

 Τεχνικό φυλλάδιο αντλίας με την καμπύλη λειτουργίας της 

 Πιστοποιητικό CE 

 Πιστοποιητικό ISO 9001 

 Δήλωση από τον κατασκευαστή ,στην οποία θα δηλώνεται ότι θα διαθέτουν συμβατά 

ανταλλακτικά για τουλάχιστον τρία (3) χρόνια. 

3.4.8 Φορητά καταγραφικά πίεσης/παροχής εσωτερικού δικτύου με τηλεμετάδοση 
 

Το καταγραφικό που θα τοποθετηθεί σε Τοπικούς Σταθμούς Μέτρησης Παροχής, θα πρέπει να είναι 

ενεργειακά αυτόνομο με ελάχιστο χρόνο αυτονομίας άνω των πέντε (5) ετών για συνήθη χρήση. Η 

διασύνδεση με το Κέντρο Ελέγχου θα πρέπει να επιτυγχάνεται διαμέσου δικτύου κινητής τηλεφωνίας 

(GSM/GPRS) είτε με πρωτόκολλο επικοινωνίας LoraWan. Θα πρέπει υποχρεωτικά να συνεργάζεται με 

τον ελεγκτή του τοπικού σταθμού στον οποίο θα αποστέλλει τιμές ώστε αυτές να αποτελούν τις 

κρίσιμες τιμές αναφοράς (Critical Point) για την ρύθμιση της πίεσης. Αναλυτικότερα θα πρέπει να 

διαθέτει κατ’ ελάχιστον τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 Ενσωματωμένο GSM/GPRS modem με εξωτερική κεραία για την επικοινωνία του ή LoraWan 

ΙοΤ modem. 

 Ενσωματωμένες δύο (2) εισόδους για την μέτρηση πίεσης και στάθμης με πιεζοηλεκτρικούς 

αισθητήρες. 

 Ενσωματωμένες 3 active/passive αναλογικές εισόδους για μέτρηση πίεσης, παροχής ή στάθμης 

 Ενσωματωμένες τουλάχιστον 2 εισόδους μετρητών high-speed pulse συχνότητας έως 100Hz για 

μελλοντική μέτρηση της παροχής με ροόμετρα με έξοδο παλμών 

 Να έχει τη δυνατότητα αποστολής μηνυμάτων σε περίπτωση συναγερμού (alarm) 

 Ενσωματωμένη θύρα RS485 ή USB για τοπική επικοινωνία με φορητό Η/Υ (επιθυμητή η θύρα 

Bluetooth) 

 Πρωτόκολλα και Πρότυπα που υποστηρίζονται: Modbus RTU/IEC 60870 / LoRaWAN/FTP/NB-

IoT 

 Δυνατότητα για 2 εντολές on/off σε PRV/2 ψηφιακά σήματα 

 Θερμοκρασία λειτουργίας από -25o C έως + 60o C 

 Βαθμό προστασίας ΙΡ68 

 Θα πρέπει να έχει δυνατότητα να καταγράφει τουλάχιστον 250.000 τιμές. 

 Μέγιστος αριθμός μεταβλητών που μπορούν να αποκτηθούν: 8 

 Συχνότητα δειγματοληψίας έως και 125 φορές το δευτερόλεπτο. 



Σελίδα 48 από 91 

 

 Ρυθμιζόμενη συχνότητα καταγραφής ανά 1’ έως 60’ 

 Τα δεδομένα πρέπει να μπορούν να αποθηκευτούν σε ένα αρχείο CSV. 

Στοιχεία που θα πρέπει να προσκομισθούν: 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του εργοστασίου κατασκευής 

 Πιστοποιητικό CE 

 Εγγύηση διάρκειας τουλάχιστον δύο (2) ετών από τον οίκο κατασκευής του προσφερόμενου 

εξοπλισμού. 

 

3.5 ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ 
 

 Για τη διασφάλιση της λειτουργίας του ζητούμενου συστήματος παρακολούθησης και 

ελέγχου κατανάλωσης θα πρέπει να προσφερθούν συγκεκριμένα λογισμικά, αφενός μεν για τη 

συγκέντρωση και απεικόνιση των πληροφοριών, τη διαχείριση του συστήματος καθώς και 

χαρτογράφηση και μοντελοποίησή του.  

Οι εφαρμογές λογισμικών θα αποτελούνται από: 

- Προμήθεια Λογισμικού Προσομοίωσης Υδραυλικού Δικτύου - παραμετροποίηση και 

Κατάρτιση ενιαίου μοντέλου προσομοίωσης λεπτομερούς μαθηματικής επίλυσης 

- Πλήρη καταγραφή, χαρτογράφηση και τελική ψηφιοποίηση των θέσεων των ΤΣΕΚ μαζί με το 

Λογισμικό Αποτύπωσης υπόβαθρα ρυμοτομικών γραμμών και βιβλιοθήκες 

- Ανάπτυξη Διαδικτυακής Πλατφόρμας Ενοποίησης Συστημάτων Διαχείρισης Νερού Ύδρευσης 

- Ανάπτυξη και παραμετροποίηση εφαρμογής υπολογισμού ενεργειακή κατανάλωσης  

- Λογισμικό Συστήματος Ελέγχου Πίεσης (ΣΕΠ) και ισοζυγίου νερού σε DMA 

 

Ειδικότερα: 

 

3.5.1 Προμήθεια Λογισμικού Προσομοίωσης Υδραυλικού Δικτύου - παραμετροποίηση και 
Κατάρτιση ενιαίου μοντέλου προσομοίωσης λεπτομερούς μαθηματικής επίλυσης 

Το προσφερόμενο λογισμικό μελέτης και σχεδιασμού υδραυλικών δικτύων ύδρευσης θα πρέπει να 

είναι ένα εξειδικευμένο πακέτο υδραυλικής επίλυσης, δυναμικής προσομοίωσης δικτύων ύδρευσης 

και προσομοίωσης ποιοτικών χαρακτηριστικών.    

Γενικά χαρακτηριστικά λογισμικού: 

 Να είναι δομημένο σε  ολοκληρωμένη σχεδιαστική πλατφόρμα CAD (powered by Autodesk) . 

 Να διαθέτει πλήρη συμβατότητα με αρχεία dwg (όλων των εκδόσεων), dxf, shapefile κ.λπ.  

 Να διαθέτει πλήρη συμβατότητα με τα περισσότερα format αρχείων raster. 

 Να παρέχει τη δυνατότητα δημιουργίας υδραυλικών μοντέλων Epanet για τα υπό πίεση 
δίκτυα. 

 Οι υδραυλικές επιλύσεις να γίνονται με παγκοσμίως αναγνωρισμένες βιβλιοθήκες 
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υδραυλικών υπολογισμών όπως αυτές της  US EPA  (Environmental Protection Agency) που 
διαθέτει την βιβλιοθήκη EPANET για τα υπό πίεση δίκτυα και με τις βιβλιοθήκες EPA Storm 
Water Management Model (SWMM) για τους αγωγούς  ροής ελεύθερης επιφάνειας. Με τον 
τρόπο αυτό θα διασφαλίζεται η εγκυρότητα των υδραυλικών υπολογισμών. 

 Να παρέχει τη δυνατότητα χρονικής ανάλυσης της υδραυλικής ανάλυσης. 

 Να παρέχει τη δυνατότητα επίλυσης και επεξεργασίας πολύ μεγάλων δικτύων. 

 Να διαθέτει όλες τις απαραίτητες λειτουργίες  για την παραγωγή και εκτύπωση σχεδίων και 
τευχών υδραυλικών υπολογισμών.  

 Να είναι συμβατό με άλλα  υδραυλικά λογισμικά. 

 Να διαθέτει αλγόριθμους υπολογισμού βέλτιστων διατομών για τους αγωγούς. 

 Να διαθέτει καταλόγους αγωγών, με δυνατότητα επεξεργασίας, που συναντώνται συχνότερα 
στην Ελλάδα.  

 Να παρέχει τη δυνατότητα επιλογή του περιβάλλοντος εργασίας στα ελληνικά ή τα αγγλικά 

 Να υπάρχει διαθέσιμος οδηγός χρήσης του προγράμματος τόσο στα αγγλικά όσο και στα 
ελληνικά 

 Να μην υπάρχει περιορισμός ως προς τον αριθμό των δικτύων που περιλαμβάνονται σε κάθε 
έργο. 

 Να μην υπάρχει περιορισμός ως προς τον αριθμό των κόμβων και των αγωγών σε κάθε δίκτυο. 

 Να παρέχει λεπτομερείς πίνακες αποτελεσμάτων των υδραυλικών επιλύσεων με δυνατότητα 
εξαγωγής σε αρχεία *.csv που είναι συμβατά με εφαρμογές επεξεργασίας πινάκων όπως το 
Excel και η Access. 

 Να παρέχει τη δυνατότητα δημιουργίας υδραυλικών μοντέλων SWMM για τα βαρυτικά δίκτυα 

 Να παρέχει τη δυνατότητα παραγωγής σχεδίων οριζοντιογραφίας, υδραυλικών μηκοτομών 
και διατομών σύμφωνα με τις ελληνικές προδιαγραφές). 

 Να παρέχει τη δυνατότητα παραγωγής τεύχους υδραυλικών υπολογισμών. 

 Να πραγματοποιεί αυτοματοποιημένες προμετρήσεις ποσοτήτων (πίνακες εκσκαφών, 
αποκαταστάσεων, μήκη αγωγών) σε αντιστοιχία με το περιγραφικό τιμολόγιο υδραυλικών 
έργων ΝΕΤ. 

 Το πρόγραμμα να δημιουργεί  αυτόματα λεκάνες κατανομής παροχών στους αγωγούς με 
βάση τα οριζόμενα οικοδομικά πολύγωνα και ανεξάρτητα από την πολυπλοκότητα αυτών.  

 Το λογισμικό να παρέχει τη δυνατότητα να οριστούν διαφορετικές πυκνότητες  στα 
οικοδομικά πολύγωνα  εξομοιώνοντας  έτσι την κατανομή  των καταναλωτών στην περιοχή 
μελέτης. 

 Ο χρήστης να έχει πλήρη ελευθερία ώστε να μπορεί να επέμβει στην κατανομή των παροχών 
και να θέτει τιμές φόρτισης στους κόμβους χειροκίνητα.  

 Να διαθέτει καταλόγους εξαρτημάτων και συσκευών δικτύου (με δυνατότητα επεξεργασίας) 
που συναντώνται συχνότερα στην Ελλάδα. 

 Να πραγματοποιεί αυτόματο έλεγχο της συνδεσιμότητας του προσομοιώματος με 
επισήμανση των προβληματικών σημείων. 

 

Το λογισμικό θα πρέπει κατ’ ελάχιστο να παρέχει τη δυνατότητα: 

 Μοντελοποίησης πολύ μεγάλων δικτύων. 

 Υποστήριξης μικτών δικτύων αγωγών υπό πίεση και βαρυτικών αγωγών. 

 Δυναμικής προσομοίωσης των ποιοτικών χαρακτηριστικών του νερού με χρονική 
ολοκλήρωση. 

 Ορισμού μοντέλων κατανάλωσης. 

 Διαμόρφωσης ζωνών πίεσης και ελέγχου διαρροών. 

 Αυτόματου υπολογισμού οριακών δικλείδων.  

 Επισήμανσης των πλεοναζουσών δικλείδων του συστήματος.  
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 Σχεδιασμού με χρωματική διαβάθμιση των ζωνών απομόνωσης. 

 Επισήμανσης του ελάχιστου αριθμού των δικλείδων απομόνωσης ανά ζώνη. 

 Μαζικής τροποποίησης στοιχείων αγωγών.  

 Εισαγωγής τυπικής ημερήσιας καμπύλης κατανάλωσης με βάση το είδος των καταναλωτών 
(αστικοί, εμπορικοί, βιομηχανικοί, μεγάλοι καταναλωτές, κλπ). 

 Ορισμού πολλαπλών σεναρίων σχεδιασμού. 

 Καθορισμού κριτηρίων (rules) για τον έλεγχο των αντλιών, βαλβίδων και βαλβίδων μείωσης 
της πίεσης. 

 Προσομοίωση μόνο των κύριων αγωγών ή του συνόλου του δικτύου συμπεριλαμβανομένων 
των αγωγών διανομής και αγωγών ιδιωτικών συνδέσεων.  

 Δημιουργίας ψηφιακών μοντέλων εδάφους από σημεία, γραμμές, 3d faces. Εισαγωγή 
υποχρεωτικών γραμμών (breaklines) στο μοντέλο εδάφους. Υπολογισμός και σχεδίαση των 
ισοϋψών επί του ψηφιακού μοντέλου εδάφους με ορισμό της επιθυμητής ισοδιάστασης. 
Αυτόματη ενημέρωση των κόμβων με το υψόμετρο εδάφους. 

 Αυτόματου υπολογισμού των παροχών στους αγωγούς:  
o Είτε με χρήση των ρυμοτομικών πολυγώνων και του αντίστοιχου μερισμού 

επιφανειών και της πυκνότητας πληθυσμού. Δυνατότητα ορισμού περιοχών με 
διαφορετικές πυκνότητες πληθυσμού.  

o Είτε με υπολογισμό της παροχής βάσει του μήκους των αγωγών  
o Είτε με εισαγωγή καταναλώσεων στις θέσεις των ιδιωτικών συνδέσεων βάσει των 

εποχιακών καταμετρήσεων των υδρομετρητών.  

 Δυνατότητα πραγματοποίησης ερωτήσεων επί του υδραυλικού μοντέλου και παρουσίαση 
των αποτελεσμάτων επί γραφημάτων με χρωματική διαβάθμιση. 

 

3.5.2 Πλήρη καταγραφή, χαρτογράφηση και τελική ψηφιοποίηση των θέσεων των ΤΣΕΚ μαζί 
με το Λογισμικό Αποτύπωσης υπόβαθρα ρυμοτομικών γραμμών και βιβλιοθήκες 

 

Το GIS θα διαθέτει όλες εκείνες τις λειτουργίες ενός Συστήματος παρακολούθησης και ελέγχου της 

γεωγραφικής κατανομής και ανάπτυξης του δικτύου ύδρευσης, ώστε να επιτυγχάνεται η βέλτιστη 

διαχείρισή του στην διασυνδεδεμένη βάση δεδομένων και να εκτελούνται υπηρεσίες θέασης, 

χαρτογράφησης και επιχειρησιακής παρακολούθησής του. Επιπροσθέτως, το Σύστημα πρέπει να 

υποστηρίζει, να διαχειρίζεται και να παρουσιάζει γραφικά με κατάλληλο τρόπο στο GIS τα πιο κάτω 

σύνθετα και σημαντικά υδραυλικά στοιχεία: 

1. Φρεάτια μετρητών. 

2. Αντλιοστάσια. 

3. Γεωτρήσεις. 

4. Δεξαμενές. 

Τα  τεχνικά χαρακτηριστικά θα πρέπει να είναι τα ακόλουθα:  

1. Να διαθέτει προσομοιωτή λειτουργικού συστήματος (Virtual Machine), όπου θα εγκατασταθεί 

λογισμικό ανοιχτού κώδικα και το οποίο θα λειτουργεί ως server των υπηρεσιών GIS. 
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2. Το λογισμικό ανοιχτού κώδικα που θα χρησιμοποιηθεί, θα πρέπει να έχει άδεια GNU General 

Public. To GIS θα λειτουργεί κατά βάση ως πλατφόρμα θέασης, αλλά και ως λογισμικό 

διαχείρισης για τις ενότητες που κρίνεται απαραίτητο. Θα βασίζεται σε πλατφόρμα ανάπτυξης 

διαδικτυακού λογισμικού που προσφέρει διαδραστικό, φιλικό προς το χρήστη περιβάλλον 

εργασίας. Θα αξιοποιεί και θα βασίζεται, τόσο στο υφιστάμενο λογισμικό GIS της Υπηρεσίας, 

όσο και στο προσφερόμενο λογισμικό διαχείρισης χωρικών δεδομένων και δημιουργίας 

χαρτογραφικών υπηρεσιών. Θα βασίζεται σε ανοικτή, πολυεπίπεδη αρχιτεκτονική και 

σύγχρονες τεχνολογίες ανάπτυξης/ διασύνδεσης εφαρμογών όπως web services, rest services 

κλπ. Θα προσφέρει εργαλεία πλοήγησης, παρουσίασης, αναζήτησης, χαρτογραφικής 

ανάλυσης και αναφορών, τα οποία θα πρέπει να είναι διαθέσιμα στους χρήστες ανάλογα με 

τα δικαιώματα πρόσβασης στην εφαρμογή. 

3. Θα πρέπει να υπάρχει δυνατότητα μετάπτωσης των χωρικών δεδομένων της Υπηρεσίας, από 

μορφή σχεδιαστικής φύσης, σε δεδομένα κατάλληλα για λειτουργία GIS, αλλά και χρήση τους 

σε προσομοίωση (modeling), με διόρθωση της τοπολογίας (εσωτερικής και εξωτερικής) και 

των γεωμετρικών σφαλμάτων. 

4. Θα δημιουργεί ενοποιημένη Βάση Γεωγραφικών Δεδομένων (PostgreSQL/ PostGIS), η οποία 

θα περιέχει τα υπάρχοντα δεδομένα της Υπηρεσίας, δεδομένα υποβάθρου (ορθο-φωτογραφία 

κλπ.) και θα διαθέτει την δυνατότητα επέκτασης και ενημέρωσης. 

5. Θα παρέχεται η δυνατότητα πλήρους διαχείρισης της γραφικής και περιγραφικής Βάσης 

Δεδομένων, σύμφωνα με τις ανάγκες των χρηστών. Ο απλός χρήστης δεν θα πρέπει να έχει 

άμεση πρόσβαση στους πίνακες της βάσης δεδομένων, δυνατότητα που θα πρέπει να 

παρέχεται για τους διαχειριστές του συστήματος. 

6. Θα παρέχεται η δυνατότητα επέκτασης των θέσεων εργασίας και αναδιοργάνωσης του 

Συστήματος, όταν αυτή απαιτείται. 

 

 

3.5.3 Ανάπτυξη Διαδικτυακής Πλατφόρμας Ενοποίησης Συστημάτων Διαχείρισης Νερού 
Ύδρευσης 

 

Στα πλαίσια της προμήθειας ο ανάδοχος θα πρέπει να αναπτύξει μία διαδικτυακή πλατφόρμα η οποία 

θα μπορεί να επιβλέπει και να ενσωματώνει τα περισσότερα συστήματα διαχείρισης νερού ύδρευσης 

όπως scada, gis, amr, και third party applications. Σκοπός είναι ο χρήστης να εστιάζει στην 

απλουστευμένη πληροφορία χωρίς να αναλώνεται στην εκμάθηση χρήσης διαφορετικών λογισμικών 

και στην εναλλαγή προγραμμάτων. 
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Ακολουθούν οι βασικές τεχνικές προδιαγραφές που θα πρέπει να πληροί η πλατφόρμα 

 Δυνατότητα ενσωμάτωσης διάφορων συστημάτων (scada, gis, amr, λογισμικό ανίχνευσης 

διαρροών, παρακολούθησης ποιοτικών χαρακτηριστικών νερού κα.) 

 Κοινή προσέγγιση στην επεξεργασία των δεδομένων ανεξάρτητα από την πηγή τους 

 Προηγμένη επεξεργασία δεδομένων 

 Αναλυτικές αναφορές 

 Επεκτασιμότητα 

 Φορητότητα 

 Ασφάλεια 

 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 

 Καταγραφή και εμφάνιση δεδομένων από συστήματα γεωπληροφορίας (gis) 

 Καταγραφή και αποθήκευση μετρήσεων από scada , καταγραφικά δεδομένων (data loggers) 

και λογισμικά διαχείρισης 

 Διαχείριση μετρήσεων φορητών ροόμετρων 

 Παροχή IoT πλατφόρμας διαχείρισης εφαρμογών 

 Επεξεργασία και αποθήκευση μετρήσεων και δεδομένων 

 Καταγραφή ποσοτικών και ποιοτικών χαρακτηριστικών 

 

ΔΟΜΕΣ ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

Η λειτουργία του συστήματος θα πρέπει να συντελείται μέσω εξειδικευμένων λογισμικών και βάσεων 

για κάθε διεργασία. 

Ενδεικτικά : 

 Κεντρική βάση και λογισμικό συγχρονισμού με τις επί μέρους βάσεις δεδομένων  

 Πληροφορίες διαδικτυακού μοντέλου, gis μοντέλου, μετρήσεις και κανονικοποίηση 

 Διακομιστές διαχείρισης και επεξεργασίας πληροφοριών 

 Ενσωμάτωση δεδομένων σε κοινό σύστημα 

 Αυτόματη μεταφορά δεδομένων μέσω προγραμμάτων οδήγησης στη βάση 

 Συνδέσεις εξαρτημένες από τις προδιάγραφες κάθε υποσυστήματος (scada, φορητά 

ροόμετρα, κλπ.) 

 Εκτέλεση ρουτινών επεξεργασίας 

 Εξαγωγή, εισαγωγή και επεξεργασία δεδομένων 

 Διαδικτυακή εφαρμογή εποπτείας και διαχείρισης 

 

ΔΙΑΔΙΚΤΥΑΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

 Εμφάνιση και  επεξεργασία όλων των δεδομένων του ενσωματωμένου συστήματος 

 Αρθρωτή κατασκευή με δυνατότητα επέκτασης  

 

Εμφάνιση δεδομένων από 

 Γεωγραφικό σύστημα πληροφορίας μέσω χαρτών (gis) 
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 Μετρήσεις από διάφορα όργανα 

 Γραφήματα και ραβδογράμματα 

 Εποπτικά διαγράμματα δικτύου ύδρευσης 

 

ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ 

 Γεωπληροφορίες από gis (σωληνογραμμές, υποζώνες, κλπ) 

 Μετρήσεις σε κρίσιμα σημεία 

 Στάθμη και άλλα στοιχεία δεξαμενών 

 Λειτουργία και αλλά στοιχεία αντλιοστασίων  

 Δυνατότητα δημιουργίας φίλτρων 

 Γραφική αποτύπωση χρονοσειράς στο χάρτη 

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 

 Διαγράμματα μετρήσεων για κάθε τιμή στο σύστημα 

 Συγκριτικά γραφήματα για όλα τα δεδομένα 

 Βασικοί δείκτες απόδοσης 

 Εξαγωγή γραφημάτων 

ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΕΞΥΠΝΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΝΕΡΟΥ 

 Εύκολη δημιουργία μοντέλου δικτύου διανομής νερού (1ου και 2ου επιπέδου) 

 Αυτόματος υπολογισμός  ισοζυγίου νερού μεταξύ των κόμβων 

ΦΟΡΗΤΑ ΚΑΤΑΓΡΑΦΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

 Άμεσος εντοπισμός καταγραφικού δεδομένων με τη χρήση διεύθυνσης 

 Παρακολούθηση θέσης φορητών καταγραφικών δεδομένων 

 Χρήση δεδομένων όμοια με εκείνη των σταθερών καταγραφικών 

 

ΓΡΑΦΙΚΗ ΑΠΟΤΥΠΩΣΗ ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΑΣ ΣΤΟ ΧΑΡΤΗ 

 Εμφάνιση πίεσης ή ροής στις ζώνες του δικτύου σε μία χρονική περίοδο 

 Εμφάνιση δεδομένων από κρίσιμα σημεία σε μία χρονική περίοδο  

 Εύρεση μη κανονικής συμπεριφοράς παραμέτρων δικτύου σε δεδομένη περίοδο 

 

ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΧΑΜΕΝΩΝ Ή ΚΑΤΕΣΤΡΑΜΕΝΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

 Ο χρήστης να μπορεί να ανακτήσει τις ορθές τιμές με:  

 μια γενική μέση τιμή 

 τιμή που προκύπτει από κανονικοποίηση 

 έναν πίνακα κανονικοποιημένων δεδομένων από την ίδια ή άλλη συσκευή 

 

3.5.4 Ανάπτυξη και παραμετροποίηση εφαρμογής υπολογισμού ενεργειακής κατανάλωσης 
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Η εφαρμογή θα επιτρέπει στον χρήστη να υπολογίζει την κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας των 

κινητήρων των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων ύδρευσης της Υπηρεσίας ανεξαρτήτως των 

συστημάτων κίνησης (απευθείας, αστέρας – τρίγωνο, εκκινητής). Η εν λόγω εφαρμογή του Κεντρικού 

Συστήματος εποπτείας (SCADA) του ΚΣΕ, θα έχει άριστη συνδεσιμότητα με τους μετρητές ενεργειακών 

παραμέτρων των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων και θα έχει τη δυνατότητα άμεσης 

διασύνδεσης και λήψης των ενδείξεων λειτουργίας.  

Η εφαρμογή θα δέχεται τιμές καταχώρησης από το χρήστη για τα παρακάτω μεγέθη: 

 την απαιτούμενη παροχή λειτουργίας του συστήματος (Desing Flow) 

 την πίεση που απαιτείται για να επιτευχθεί η απαιτούμενη παροχή (Desing Head) 

 την ισχύ που απαιτείται για να για να επιτευχθεί η απαιτούμενη πίεση (Shaft Power) 

 την ολική απόδοση του συστήματος (Desing Efficiency) 

Ακόμα θα δέχεται τιμές για : 

 τον τύπο, την ισχύ και την απόδοση κινητήρα. 

 την μέση τιμή του ηλεκτρικού ρεύματος. 

 τον χρόνο που παραμένει σε λειτουργία το σύστημα. 

Τα δεδομένα που θα συλλέγονται στον ΚΣΕ, θα ενσωματώνονται στη βάση δεδομένων και θα είναι 

διαθέσιμα σε ειδικά διαμορφωμένα προγράμματα εφαρμογών για επιπλέον επεξεργασία 

(διαβάθμιση συναγερμών, καταγραφή και παρακολούθηση γεγονότων, ιστορικά δεδομένα, στατιστικά 

δεδομένα, διαχείριση ενέργειας, ποιοτικός έλεγχος, διαχείριση συντήρησης κ.λπ.) 

 

 

3.5.5 Λογισμικό Συστήματος Ελέγχου Πίεσης (ΣΕΠ) και ισοζυγίου νερού σε DMA 
 

Το εξειδικευμένο λογισμικό θα πρέπει να διαχειρίζεται το δίκτυο νερού και να υποδεικνύει στον 

χειριστή πιθανή διαρροή στο δίκτυο. Επιπλέον θα πρέπει να αξιολογεί την απόδοση του δικτύου και 

θα κάνει διαχείριση των απωλειών του με τη χρήση των δεδομένων και του δείκτες του International 

Water Association (IWA). Το λογισμικό θα πρέπει να είναι ένα διαδραστικό γεωαναφορόμενο 

λογισμικό που χρησιμοποιεί το σύστημα χαρτών (πχ Google Earth). 

Θα πρέπει είτε να εγκατασταθεί στον server του ΚΣΕ (η κεντρική βάση καταγραφής των δεδομένων) 

είτε θα πρέπει να είναι τύπου WEB (Cloud based). Επιθυμητό είναι να έχει και τις δυο δυνατότητες. 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά: 

 Εκτίμηση των απωλειών με τη χρήση δεικτών του IWA 

 Εκτίμηση επισκευών βλαβών του δικτύου και επίδρασης τους στην ανάκτηση της λειτουργίας 

του δικτύου 

 Αξιολόγηση της βελτίωσης της εξυπηρέτησης 
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 Γραφική ανάλυση που να εμφανίζουν την τάση των ροών και των πιέσεων, με ειδική αναφορά 

σε περιόδους χαμηλής κατανάλωσης («νυχτερινές συμπεριφορές») 

 Εμφάνιση διαρροών σε γραφική μορφή και/ή ειδοποίηση ως event μέσω mail ή SMS 

 Αξιολόγηση της αποτελεσματικότητας του δικτύου και της υποβολής εκθέσεων 

 Συγκρίσεις μεταξύ των διαφόρων περιόδων στην ίδια περιοχή ή διαφορετικές περιοχές 

 Να δίνει συναγερμούς σε περίπτωση που υπερβαίνονται τα κατώτατα όρια 

Η κάθε περιοχή/ ζώνη του δικτύου ύδρευσης θα πρέπει να προσδιορίζεται τοπολογικά με βάση το 

υδατικό ισοζύγιο που προκύπτει και υπολογίζεται με τις τιμές που λαμβάνονται από τα 

εγκατεστημένα όργανα (μετρητές πίεσης, παροχής) και τις στατιστικές/ θεωρητικές εκτιμήσεις. 

Αναλυτικότερα θα πρέπει να πραγματοποιείται: 

 

Ανάλυση απώλεια νερού 

Το λογισμικό θα πρέπει να πληροί επαρκώς τις προδιαγραφές του International Water Association 

(IWA), επιτρέποντας την είσοδο των απαραίτητων παραμέτρων στη φάση της διαμόρφωσης των 

ζωνών για τον υπολογισμό της απόδοσης του δικτύου. 

 

Διαμόρφωση ζωνών 

Θα πρέπει η κάθε περιοχή/ ζώνη να μπορεί να ρυθμιστεί και να χαρακτηριστεί με τις προδιαγραφές 

της IWA. Επιπλέον θα πρέπει να περιέχει μια σειρά από διαγράμματα και παραμέτρους που θέτει και 

ρυθμίζει ο χειριστής ώστε να καθίσταται δυνατή και με ευκολία τόσο η περιγραφή του ισοζυγίου του 

νερού όσο και η ανάπτυξη γραφημάτων των ημερήσιων απωλειών νερού. 

 

Ανάλυση ελάχιστης νυχτερινής παροχής 

Θα πρέπει να πραγματοποιεί υπολογισμούς των ημερήσιων απωλειών της περιοχής με βάση την 

ανάλυση ελάχιστης νυχτερινής παροχής. Τόσο οι εκτιμώμενες όσο και οι αναπόφευκτες απώλειες θα 

πρέπει να λαμβάνονται υπόψη για τον καθορισμό του ελάχιστου στόχου. 

 

Τεχνικό-οικονομική ανάλυση 

Θα πρέπει να καταγράφει τις πληροφορίες για τον υπολογισμό του κόστους που δημιουργείται από 

τις απώλειες και από τις εργασίες για την αναζήτηση των διαρροών. 

 

Ανάλυση για το ετήσιο υδατικό ισοζύγιο 

Θα πρέπει ο υπολογισμός του ετήσιου ισοζυγίου του νερού να γίνεται χρησιμοποιώντας τον όγκο που 

εισήλθε στο δίκτυο ως σημείο εκκίνησης. 

Επιπλέον θα πρέπει να υπολογίζει τον δείκτη ILI της IWA που αλλιώς εμφανίζεται και ως δείκτης της 

αποτελεσματικότητας του δικτύου και που αξιολογεί πόσο αποτελεσματικά ο χειριστής διεξάγει μια 

κατάλληλη πολιτική μείωσης των απωλειών. 
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Ο ILI είναι ένας δείκτης της IWA και υπολογίζεται από τη σχέση μεταξύ των πραγματικών ετήσιων 

ζημιών και των αναπόφευκτων ετήσιων απωλειών του συστήματος (ILI = Current Annual Real Losses 

(CARL)/Unavoidable Annual Real Losses (UARL) 

 

Αξιολόγησης Πραγματικών Απωλειών (Real losses) 

Το λογισμικό θα πρέπει να υπολογίζει και να παρουσιάζει μια σύγκριση των απωλειών νερού 

χρησιμοποιώντας δύο διαφορετικές μεθόδους: 

α) πραγματικές απώλειες υπολογιζόμενες με την μέθοδο BABE (Burst And Background 

Estimates) νυχτερινή παροχή και 

β) τις πραγματικές απώλειες υπολογιζόμενες με την μέθοδο UARL. (Unavoidable Annual Real 

Losses) 

 

Γράφημα των καθημερινών Απωλειών 

Το λογισμικό θα πρέπει να εξάγει γράφημα για κάθε περιοχή και να αναπαριστά τις καθημερινές 

απώλειες για ένα συγκεκριμένο έτος. Το γράφημα επίσης θα πρέπει να εμφανίζει την τάση των 

απωλειών και το οικονομικό κόστος υπό την μορφή καμπυλών. 

Θα πρέπει να συνεργάζεται άμεσα με το λογισμικό επιτήρησης και ελέγχου πίεσης εσωτερικού 

δικτύου άρδευσης ώστε να λαμβάνει κρίσιμα στοιχεία που θα χρησιμοποιηθούν για την υποστήριξη 

των λειτουργιών του. 

Ο οίκος ανάπτυξης του λογισμικού θα πρέπει να διαθέτει πιστοποίηση ISO9001:2015 ή αντίστοιχη. 

 

Στοιχεία που πρέπει να προσκομιστούν 

Αναλυτική τεχνική περιγραφή  

 

3.5.6 Ενιαίο Πληροφοριακό Σύστημα Συλλογής και Διαχείρισης Δεδομένων Κατανάλωσης 
 

3.5.6.1 ΔΙΑΔΙΚΤΥΑΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

Γενικά 

Στη διαδικτυακή εφαρμογή θα εισάγονται αυτομάτως οι διάφορες μετρήσεις των 

υδρομετρητών (παροχή, πίεση, θερμοκρασία) σε συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα (δύο φορές την 

ημέρα) και θα υπάρχει πλήρης καταγραφή, τουλάχιστον ανά ώρα, του προφίλ της κατανάλωσης κάθε 

υδρομετρητή. Επίσης θα καταγράφονται το διάφορα συμβάντα (alarm) την στιγμή που συμβαίνουν 

καθώς και η χρονοσήμανση για όλα τα παραπάνω. 

Στη Διαδικτυακή Εφαρμογή θα εισάγονται αυτόματα μετρήσεις της παροχής σε επιλεγμένους 

χρόνους από τα υφιστάμενα παροχόμετρα. Θα δίνεται η δυνατότητα συσχετισμού των μετρήσεων 

παροχής από το  σύστημα SCADA WIN CC της SIEMENS (παροχές στην κεφαλή της υδρευτικής ζώνης), 

με τις μετρήσεις των έξυπνων υδρομετρητών για την σύγκριση παρεχόμενης ποσότητας νερού με 

καταναλισκόμενη και την εξαγωγή δεικτών απωλειών (υδατικό ισοζύγιο). Οι συγκρίσεις θα γίνονται 
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ανά ζώνη ή/και συνολικά για όλες τις ζώνες μαζί και για διάφορες χρονικές περιόδους τις οποίες θα 

επιλέγει ο χρήστης. 

Οι μετρήσεις αναλυτικά και αθροιστικά θα είναι διαθέσιμες σε μορφή πίνακα και σαν γραφική 

παράσταση με δυνατότητα ομαδοποίησης και παρουσίασης:  

 Ανά περιοχή (υδρευτική ζώνη) 

 Ανά κατανάλωση. (π.χ. υψηλή κατανάλωση, μηδενική κατανάλωση) 

 Ανά κατάσταση (π.χ. διαρροές, παραβίαση, βλάβες) 

 Ανά περίοδο (επιλογή από χρήστη) 

Οι μετρήσεις που συλλέγονται θα υπάρχει δυνατότητα να εξάγονται σε μορφή CSV, XLS ώστε 

να μπορούν να είναι επεξεργάσιμα από υπάρχουσες εφαρμογές. Οι μετρήσεις και τα γραφήματα θα 

μπορούν να εκτυπωθούν και να εξαχθούν σε PDF format.   

Η διαδικτυακή εφαρμογή: 

 Θα είναι υπεύθυνη για την αρχειοθέτηση, την ανάλυση και τη διάχυση των δεδομένων. 

 Θα αποτελεί ένα ολοκληρωμένο, αρθρωτό και πλήρως επεκτάσιμο σύστημα.  

 Θα προσφέρει βιομηχανικό βαθμό ασφάλειας (κρυπτογράφηση στη μεταφορά των 

δεδομένων και επί πλέον προστασία από παραβίαση πρόσβασης, backup, κλπ.), 

αδιάλειπτη λειτουργία 24/7, υψηλή διαθεσιμότητα, διαχείριση μεγάλου όγκου 

δεδομένων, ισοκατανομή φόρτου (load balancing), ανθεκτικότητα (resilient) και 

αυτοματοποιημένη διαχείριση.  

 Σε επίπεδο διαχείρισης επικοινωνιών θα ακλουθεί το πρότυπο SSL (Secure Socket Layer) 

για την υποστήριξη διαδικασιών κρυπτογράφησης και ταυτοποίησης.  

 Οι εξουσιοδοτημένοι χρήστες, θα έχουν πρόσβαση στα δεδομένα μέσω οποιουδήποτε 

Η/Υ, laptop, tablet, smartphone µε σύνδεση στο διαδίκτυο, με πλήρη έλεγχο ταυτότητας 

και διαχείριση δικαιωμάτων πρόσβασης. 

 Θα προσφέρει γνωστοποίηση παραβιάσεων, παραβάσεων και βλαβών.  

 

Βασικές αρχές του λογισμικού 

Οι βασικές αρχές που πρέπει να διέπουν την πλατφόρμα είναι οι παρακάτω: 

i. «Ανοικτή» αρχιτεκτονική (open architecture), δηλαδή υποχρεωτική χρήση ανοικτών 

προτύπων που θα διασφαλίζουν: 

 Ομαλή λειτουργία και συνεργασία μεταξύ του συνόλου των εφαρμογών των επιμέρους 

υποσυστημάτων 

 Επεκτασιμότητα των υποσυστημάτων χωρίς αλλαγές στη δομή και αρχιτεκτονική τους 

 Οι εφαρμογές / υποσυστήματα της πλατφόρμας θα παρέχουν τη δυνατότητα εύκολης 

επικοινωνίας, διασύνδεσης ή και ολοκλήρωσης με τρίτες εφαρμογές ή / και 

υποσυστήματα. 

ii. Αρθρωτή (modular) αρχιτεκτονική του συστήματος, ώστε να επιτρέπονται μελλοντικές 

επεκτάσεις και αντικαταστάσεις, ενσωματώσεις, αναβαθμίσεις ή αλλαγές διακριτών τμημάτων 

λογισμικού. 

iii. Ενιαίο web‐based περιβάλλον για την λειτουργία των επιμέρους υποσυστημάτων και λύσεων 

που θα αποτελέσουν διακριτά τμήματα της πλατφόρμας, το οποίο θα αποτελέσει το βασικό 

«χώρο εργασίας» για το σύνολο των χρηστών, με στόχο τα εξής: 
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 Επίτευξη ομοιομορφίας στην διεπαφή των χρηστών μεταξύ των διακριτών 

υποσυστημάτων /εφαρμογών 

 Επιλογή κοινών και φιλικών τρόπων παρουσίασης, αναφορικά με την διεπαφή των 

χρηστών. 

 Εύκολη διαμόρφωση της παρουσίασης των δεδομένων σε dashboards με την χρήση 

έτοιμων widgets χωρίς να απαιτείται ανάπτυξη κώδικα. 

iv. Αρχιτεκτονική Ν‐tier για την ευελιξία της κατανομής του κόστους και φορτίου μεταξύ 

κεντρικών συστημάτων και σταθμών εργασίας, για την αποδοτική εκμετάλλευση του δικτύου 

και την ευκολία στην επεκτασιμότητα, αλλά και στη συντήρησή του, σύμφωνα με την οποία, 

τα δεδομένα και το περιεχόμενο των υποσυστημάτων της πλατφόρμας αποθηκεύονται σε 

Βάσεις Δεδομένων (Database Servers SQL και  No SQL), ενώ το λογισμικό εφαρμογών που θα 

συνθέτει την πλατφόρμα, θα εκτελούνται σε εξυπηρετητές εφαρμογών / διαδικτύου (web / 

application servers). 

v. Η αρχιτεκτονική του συστήματος, όπως θα εξειδικευθεί στα πλαίσια της προσφοράς των 

Υποψηφίων Αναδόχων, θα ικανοποιεί βασικές τεχνικές απαιτήσεις, όπως: 

 Διαθεσιμότητα. Παροχή υπηρεσιών στον τελικό χρήστη υψηλής διαθεσιμότητας (>99,5%).  

 Επεκτασιμότητα (Scalability). Ικανότητα δυναμικής ικανοποίησης πρόσθετων απαιτήσεων 

χωρίς διακοπή της κανονικής λειτουργίας της πλατφόρμας. 

 Ασφάλεια. Προστασία από κινδύνους, παραβίαση πρόσβασης, δημοσίευση εσφαλμένων 

δεδομένων. 

 Αξιοπιστία. Ακρίβεια και συνέπεια παρεχόμενων υπηρεσιών. 

 Ευκολία διαχείρισης. Παρακολούθηση των διαδικασιών για διασφάλιση ποιοτικής 

παροχής υπηρεσιών. 

 Υποστήριξη ανοικτών προτύπων. Εξασφάλιση της βιωσιμότητας και της μελλοντικής 

επέκτασης της πλατφόρμας. 

 Υποστήριξη ανοιχτών πρωτοκόλλων επικοινωνίας. Ανοιχτά πρωτόκολλα επικοινωνίας της 

πλατφόρμας με τους μετρητές (π.χ. CoAP, MQTT, LwM2M) έτσι ώστε να εξασφαλίζεται 

μελλοντικά η εύκολη και ασφαλής διασύνδεση μετρητών οποιουδήποτε κατασκευαστή 

με το σύστημα, που υποστηρίζει τα ανοιχτά πρωτόκολλα επικοινωνίας. 

vi. Χαρακτηριστικά πλατφόρμας. Η πλατφόρμα θα χαρακτηρίζεται από υψηλή ασφάλεια, 

διαθεσιμότητα και υψηλή ανοχή σε σφάλματα, ευκολία στη διαχείριση και ευκολία στην 

διαμόρφωση του user interface. Τα χαρακτηριστικά αυτά είναι απαραίτητα προκειμένου να 

διασφαλιστεί κατά το δυνατόν η λειτουργία του και να καλύπτει τις ανάγκες άμεσης και 

απρόσκοπτης πρόσβασης στις πληροφορίες που θα παρέχονται αλλά και στην περαιτέρω 

ανάπτυξη της πλατφόρμας. 

vii. Σύστημα Διαχείρισης Σχεσιακών Βάσεων Δεδομένων (RDBMS). Η εφαρμογή θα πρέπει να 

χρησιμοποιεί σύστημα διαχείρισης σχεσιακών βάσεων δεδομένων ανοιχτού κώδικα και 

ανάπτυξης υποδομής και αποθήκευσης δεδομένων εξασφαλίζοντας την ευκολία διαχείρισης 

μεγάλου όγκου δεδομένων. Για την αποθήκευση και διαχείριση των μετρητικών δεδομένων 

(Telemetry data) θα χρησιμοποιηθεί βάση δεδομένων ανοιχτού κώδικα που να εξασφαλίζει 

μεγάλη επεκτασιμότητα και απόδοση σε μεγάλο όγκο δεδομένων. 
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3.5.6.2  ΔΥΝΑΜΙΚΗ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ ΤΩΝ ΥΔΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ ΚΑΙ ΤΗΣ ΕΙΚΟΝΑΣ ΤΟΥΣ ΣΕ ΧΑΡΤΗ 

Οι υδρομετρητές θα απεικονίζονται δυναμικά σε χάρτες π.χ. Google maps. Επιλέγοντας τον 

υδρομετρητή πάνω στο χάρτη θα εμφανίζεται μια συνοπτική εικόνα του με τις τελευταίες μετρήσεις. 

Περαιτέρω, θα απεικονίζονται χρωματικά στο χάρτη οι ειδοποιήσεις (alarm) των υδρομετρητών 

(διαρροή, σπάσιμο σωλήνα, παραβίαση, άδεια σωλήνα κλπ). 

 

3.5.6.3 ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΑΠΟΣΤΟΛΗΣ & ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΣΥΝΤΟΜΩΝ ΜΗΝΥΜΑΤΩΝ 

Είναι πολλές φορές αναγκαίο να υπάρχει άμεση ενημέρωση του προσωπικού για σημαντικά γεγονότα, 

ειδικά στην περίπτωση που βρίσκονται εκτός του κέντρου ελέγχου. Γι’ αυτές τις περιπτώσεις πρέπει να 

υπάρξει ειδική πρόνοια με τη μορφή εφαρμογής. Πρέπει να παρέχει στον χρήστη του συστήματος 

μεγάλη ευελιξία στον ορισμό τόσο των συμβάντων που πρέπει να αποστέλλονται με SMS, όσο και 

στους προορισμούς τους. 

Τα βασικά χαρακτηριστικά της εφαρμογής είναι: 

1. Ομαδοποίηση των παραληπτών μηνυμάτων.  

Οι παραλήπτες μηνυμάτων ομαδοποιούνται έτσι ώστε να είναι εύκολη τόσο η διαχείριση των 

τηλεφωνικών αριθμών τους όσο και η μετέπειτα οργάνωση των αποστελλομένων μηνυμάτων. Ο 

αριθμός των ομάδων που μπορεί να οριστεί είναι πρακτικά απεριόριστος ενώ σε κάθε ομάδα 

μπορεί να οριστούν μέχρι και 20 διαφορετικοί τηλεφωνικοί αριθμοί. Όλη η διαδικασία μπορεί να 

γίνεται στο λογισμικό αποστολής SMS του ΚΣΕ και πρέπει να το δυνατόν απλούστερη.  Σε 

περίπτωση ορισμού στο λογισμικό αποστολής SMS, πρέπει να υπάρχουν αντίστοιχες προβλέψεις. 

Η διαδικασία πρέπει να περιγραφεί. 

2. Ορισμός των κρίσιμων μηνυμάτων.  

Τα μηνύματα που θεωρούνται κρίσιμα και πρέπει να ενημερώνουν μέσω σύντομων μηνυμάτων 

(SMS) κάποια ομάδα χρηστών, πρέπει να επιλέγονται από τα ήδη διαθέσιμα στο σύστημα. Η 

διαδικασία πρέπει να γίνεται μέσα από το ίδιο το λογισμικό και να μην απαιτείται σε καμμία 

περίπτωση ο ορισμός εκ νέου σφαλμάτων, συμβάντων κλπ. Όλες οι ρυθμίσεις – επιλογές που 

αφορούν την αποστολή μηνυμάτων πρέπει να είναι ενσωματωμένες στην εφαρμογή  του ΚΣΕ. 

3. Αποστολή μηνυμάτων.  

Για την αποστολή των μηνυμάτων μπορεί να επιλεγεί η χρήση τοπικού εξοπλισμού ή η χρήση 

παρόχου αποστολής μηνυμάτων μέσω Internet. Η προσφερόμενη λύση  θα πρέπει να περιγράφει 

πλήρως την επιλεγμένη διαδικασία. 

4. Εφαρμογή αποστολής σύντομων μηνυμάτων.  

Η εφαρμογή που διαχειρίζεται όλες τι διαδικασίες αποστολής και γενικά διαχείρισης των 

μηνυμάτων θα πρέπει να είναι σε συνεχή επικοινωνία με το   ΚΣΕ. Μόλις διαπιστωθεί αλλαγή στην 

κατάσταση ενός συμβάντος – συναγερμού που έχει οριστεί ότι πρέπει να αποστέλλει SMS, ένα νέο 

μήνυμα δημιουργείται και αποστέλλεται στους παραλήπτες της ομάδας που έχει προκαθοριστεί. 

Για λόγους τεκμηρίωσης θα πρέπει να τηρείται αρχείο με όλες τις αποστολές μηνυμάτων και το 

αποτέλεσμα τους επιτυχία, αποτυχία κλπ.) Πρέπει να περιγραφούν τυχόν περιορισμοί στο 

ιστορικό αυτό, όπως και πιθανές επιπλέον λειτουργίες. 

5. Ευελιξία χρήσης.  
Η εφαρμογή διαχείρισης δεν πρέπει να έχει ιδιαίτερες απαιτήσεις από τον υπολογιστή στον οποίο 
εκτελείται. Πρέπει να μπορεί να λειτουργήσει χωρίς πρόβλημα στο λειτουργικό σύστημα του 
server.  
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Πρέπει να εκτελείται και στους δύο διακομιστές και να υποστηρίζει πλήρως τη διαδικασία 
μεταγωγής τους, σε περίπτωση δυσλειτουργίας . 

 

3.5.6.4 ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΥΔΑΤΙΚΟΥ ΙΣΟΖΥΓΙΟΥ ΚΑΙ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ΔΙΑΡΡΟΩΝ 

Γενικά 

Σκοπός της ανάπτυξης του λογισμικού είναι να αποτελέσει ένα σημαντικό εργαλείο για την υπηρεσία, 

το οποίο θα συμβάλει στην αποτελεσματική αξιοποίηση και εξοικονόμηση των υδάτινων πόρων. 

Η λειτουργία του λογισμικού θα παρέχει τη δυνατότητα στην υπηρεσία αφ’ ενός μεν να αξιολογεί τις 

απώλειες στο δίκτυο ύδρευσης και αφ’ ετέρου να εκτιμά το Μη Ανταποδοτικό Νερό (νερό το οποίο 

δεν αποφέρει έσοδα). Τα άμεσα οφέλη από την εφαρμογή του λογισμικού θα είναι ο εντοπισμός των 

απωλειών και η έγκαιρη παρέμβαση για τον περιορισμό τους, αλλά και ο προσδιορισμός των αιτιών 

του Μη Ανταποδοτικού Νερού ώστε να σχεδιαστεί η διαδικασία για τον περιορισμό αυτής της 

κατηγορίας. 

Βασικό στοιχείο για τη λειτουργία του λογισμικού αποτελεί η αποτύπωση των ποσοτήτων νερού που 

διακινούνται σε όλα τα στάδια του δικτύου ύδρευσης (παραγωγή και κατανάλωση), καθώς και ο 

συσχετισμός τους με τις ποσότητες οι οποίες τιμολογούνται. 

Το λογισμικό θα παρέχει τη δυνατότητα συγκριτικής απεικόνισης των δεδομένων ανάμεσα σε 

διαφορετικές χρονικές περιόδους, γεγονός το οποίο μπορεί να βοηθήσει την υπηρεσία στο μελλοντικό 

σχεδιασμό / διαχείριση του δικτύου, ανάλογα με την περιοχή ή την περίοδο κατανάλωσης. 

Λειτουργίες του λογισμικού 

Για την αξιόπιστη λειτουργία του συστήματος απαιτείται συνεχής και ορθή ενημέρωση με δεδομένα 

παραγωγής και κατανάλωσης του νερού. Τα δεδομένα αυτά θα προέρχονται από το σύστημα ελέγχου 

των εσωτερικών και εξωτερικών δικτύων ύδρευσης της υπηρεσίας, αλλά και από το αντίστοιχο 

σύστημα τιμολόγησης των καταναλώσεων, το οποίο τηρεί η υπηρεσία. 

Η παρουσίαση των αποτελεσμάτων θα βασίζεται στις παραμέτρους / κριτήρια που θα επιλέγει ο 

χρήστης. Αυτά αφορούν στη χρονική περίοδο, στο επίπεδο του δικτύου (εσωτερικό / εξωτερικό δίκτυο 

ή τμήμα του δικτύου) αλλά και στο είδος των αποτελεσμάτων για τα οποία ενδιαφέρεται (π.χ. 

συνολικά στοιχεία, συγκριτικά στοιχεία σε σχέση με προηγούμενη περίοδο, κλπ.). 

Τα εξαγόμενα αποτελέσματα θα απεικονίζονται σε μορφή πίνακα ή / και σε διαγράμματα (γραμμικά, 

Bar Charts, κλπ.), ενώ θα υπάρχει η δυνατότητα αποθήκευσης ή εκτύπωσης αυτών. 

 

Οι βασικές λειτουργίες του λογισμικού αφορούν στα εξής: 

 Αποτύπωση των σημείων καταγραφής και μεταφοράς των ποσοτήτων του δικτύου: το 

σύστημα πρέπει να αποτυπώνει όλα τα σημεία καταγραφής των μετρούμενων ποσοτήτων 

νερού που διακινούνται στο δίκτυο ύδρευσης (π.χ. γεωτρήσεις, δεξαμενές, κλπ.). Θα 

παρέχεται η δυνατότητα ομαδοποίησης των σημείων αυτών, ώστε να είναι εφικτή η εκτίμηση 

του υδατικού ισοζυγίου ανά τμήμα του δικτύου. 

 Αναλυτικά δεδομένα παραγωγής και διακίνησης νερού: θα υπάρχει διασύνδεση με το 

σύστημα ελέγχου των εσωτερικών και εξωτερικών δικτύων ύδρευσης, ώστε να γίνεται 

αυτόματη ενημέρωση με τα όλα απαραίτητα στοιχεία (π.χ. παραγόμενες ποσότητες ανά 

γεώτρηση, παροχές από δεξαμενές, στάθμη δεξαμενών, κλπ.). 
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 Στοιχεία καταναλώσεων - τιμολόγησης: θα πρέπει να υποστηρίζεται η λειτουργία αυτόματης 

μεταφοράς των δεδομένων (διεπαφή) από το σύστημα καταγραφής και τιμολόγησης των 

καταναλώσεων νερού (οικιακών και επιχειρήσεων) στο νέο σύστημα που θα αναπτυχθεί. 

 Καταχώρηση εγγραφών από το χρήστη: θα παρέχεται η δυνατότητα καταχώρησης εγγραφών 

από το χρήστη, οι οποίες είναι απαραίτητες σε ορισμένες περιπτώσεις, όπως η διόρθωση 

σφάλματος σε κάποια μέτρηση, η πραγματική διαθέσιμη ποσότητα σε κάποια δεξαμενή, 

υπερχείλιση του δικτύου, κλπ. 

 Συνοπτική πληροφόρηση του χρήστη: το λογισμικό θα έχει μια οθόνη στην οποία θα 

παρουσιάζονται συνοπτικές πληροφορίες που σχετίζονται με την κατάσταση του δικτύου (π.χ. 

ζώνη του δικτύου στα οποία εκτιμάται ότι υπάρχει πιθανή απώλεια νερού, σημεία που 

παρουσιάζουν έλλειψη δεδομένων, κλπ.). 

 Παρουσίαση αποτελεσμάτων: ο χρήστης θα μπορεί να επιλέγει τα κριτήρια και το είδος της 

πληροφόρησης . Τα βασικά κριτήρια θα είναι η χρονική περίοδος, το είδος των 

αποτελεσμάτων (σύνολο δικτύου, εσωτερικό / εξωτερικό δίκτυο, ζώνη, κλπ.). Επίσης ο 

χρήστης θα μπορεί να καθορίζει και το επίπεδο ανάλυσης των αποτελεσμάτων 

(συγκεντρωτικά ή ανά σημείο καταγραφής). 

 Βασική πληροφόρηση χρηστών: θα υπάρχουν προκαθορισμένα templates αποτελεσμάτων, τα 

οποία θα καλύπτουν τις βασικές ανάγκες των χρηστών, όπως καμπύλες ημερήσιας 

κατανάλωσης, εξέλιξη ετήσιας κατανάλωσης και σύγκρισης με προηγούμενο έτος, βασικά 

στατιστικά μεγέθη ανά περίοδο (π.χ. min, max, διακύμανση), κλπ. 

 Στατιστικά στοιχεία: το σύστημα θα παρουσιάζει στοιχεία για την αξιολόγηση του δικτύου, 

που θα βασίζονται σε προκαθορισμένους δείκτες απόδοσης. Η διαχρονική παρουσίαση των 

δεικτών αυτών θα αποτελεί συμβουλευτικό εργαλείο σχεδιασμού και προγραμματισμού για 

την υπηρεσία. 

 Επεκτασιμότητα του συστήματος: το σύστημα θα πρέπει να σχεδιασθεί ώστε να είναι δυνατή 

η προσθήκη νέων λειτουργιών, όπως η ένταξη αναλυτικών στοιχείων για οικιακές 

καταναλώσεις (π.χ. αξιοποίηση τεχνολογιών AMR). 

 User Level Access: οι διαθέσιμες λειτουργίες σε κάθε χρήστη θα διαφοροποιούνται ανάλογα 

με το επίπεδο πρόσβασης. 

 

Αρχιτεκτονική του συστήματος 

Το περιβάλλον του λογισμικού (User Interface) θα πρέπει να είναι εύχρηστο και φιλικό προς το χρήστη 

και δεν θα απαιτείται ιδιαίτερη εμπειρία από τους χρήστες για τη αξιοποίηση των λειτουργιών της 

εφαρμογής. 

Για λόγους συμβατότητας και επικοινωνίας με τα υπόλοιπα συστήματα που θα πρέπει να 

διασυνδεθεί, η ανάπτυξη της εφαρμογής θα στηρίζεται σε αρχιτεκτονική Client / Server και θα 

εγκατασταθεί σε ηλεκτρονικούς υπολογιστές με λειτουργικό σύστημα Microsoft Windows 7 ή 

μεταγενέστερο. 

Ως προς τη Βάση δεδομένων η οποία θα χρησιμοποιηθεί, δεν τίθεται κάποιος λειτουργικός 

περιορισμός από πλευράς της υπηρεσίας και ο ανάδοχος μπορεί να προτείνει όποια κρίνει ότι θα 

υποστηρίζει καλύτερα τις ανάγκες της εφαρμογής.  

3.5.6.5 ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΑΠΟ ΤΟΠΙΚΟΥΣ ΣΤΑΘΜΟΥΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ (ΤΣΕΚ)  

Το Λογισμικό απομακρυσμένης διασύνδεσης του ΚΣΕ με τους τοπικούς σταθμούς ελέγχου 

κατανάλωσης (ΤΣΕΚ)  θα είναι ένα ολοκληρωμένο πακέτο λογισμικών το οποίο θα μπορεί να 
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διαχειρίζεται πλήρως τους ΤΣΕΚ, με απλούς χειρισμούς και χωρίς να χρειάζεται ειδική γνώση για την 

λειτουργία του. 

Με απλές οθόνες σε παραθυρικό περιβάλλον και με την χρήση του mouse ο χειριστής θα μπορεί να 

εκτελεί όλες τις επιλογές που θα του δίνεται από το πρόγραμμα. 

Γενικά 

Το λογισμικό αποτελείται από ρουτίνες που θα δίνουν τη δυνατότητα στο χειριστή του ΚΣΕ να 

πραγματοποιεί τουλάχιστον τις παρακάτω διαδικασίες: 

i. Να αλλάζει παραμέτρους, διευθύνσεις κλπ. 
ii. Διαχείριση της βάσεις δεδομένων με τις μετρήσεις και τα στοιχεία των σταθμών 

iii. Απεικόνιση των σταθμών πάνω σε χάρτη 
iv. Γραφική απεικόνιση των μετρήσεων 
v. Ορισμό των διαδρομών των υπολογιστών χειρός 

vi. Ανταλλαγή δεδομένων-μετρήσεων από τους φορητούς υπολογιστές χειρός 
vii. Δυνατότητα εξαγωγής των μετρήσεων σε ηλεκτρονική μορφή για την χρησιμοποίηση 

τους από άλλα προγράμματα που διαθέτει Η Αναθέτουσα Αρχή. 

Αναλυτικά  

Το λογισμικό διαχείρισης των  ΤΣΕΚ πρέπει να είναι έτσι σχεδιασμένο ώστε να παρέχει τον πλήρη και 

όσο το δυνατόν καλύτερο έλεγχο στους χειριστές του ΚΣΕ. 

Πρέπει να είναι απλό στην χρήση του και να μην χρειάζονται εξειδικευμένες γνώσεις υπολογιστών 

από τους χειριστές. 

Όλες οι ενέργειες θα πρέπει να γίνονται μέσα από μενού επιλογών με την απλή χρήση του 

πληκτρολογίου και του mouse.  

Μέσω ειδικά σχεδιασμένων οθονών ο χρήστης θα μπορεί να επιλέγει την εργασία που θέλει να 

εκτελέσει (απεικόνιση, παραμετροποίηση, καταγραφή, εκτύπωση, αποστολή νέων δεδομένων στους 

τοπικούς σταθμούς κλπ.) 

Θα πρέπει μέσω απλών επιλογών να δίνει στους χειριστές τις παρακάτω δυνατότητες:  

α. Προγραμματισμού-Παραμετροποίησης των module – Υδρομετρητής + Συλλογή και Αποστολή 

Μετρήσεων  

Το λογισμικό θα πρέπει να δίνει την δυνατότητα στον χειριστή του κέντρου να διαχειρίζεται και να 

εντολοδοτεί και να προγραμματίζει τους τοπικούς συγκεντρωτές (module). 

Ο χειριστής από τον υπολογιστή θα πρέπει να μπορεί να προγραμματίζει τις συσκευές των τοπικών 

συγκεντρωτών (module).  

Μέσω επιλογών που θα του παρέχει το πρόγραμμα και χωρίς να χρειάζονται εξειδικευμένες γνώσεις 

θα πρέπει να μπορεί να ορίζει κατ’ ελάχιστον τα παρακάτω: 

- Την διεύθυνση ασύρματης επικοινωνίας της συσκευής με το σύστημα 

- Την ημερομηνία και ώρα για την καταγραφή των μετρήσεων 

- Τα σήματα συναγερμού που θα παρακολουθεί 

- Την ένδειξη της στάθμης της μπαταρίας 
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- Θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να αποθηκεύει στον υπολογιστή σε βάση δεδομένων την λίστα με 
τις ορισμένες συσκευές και να μπορεί να τις ανακαλεί ώστε να γίνεται εύκολα ο 
επαναπρογραμματισμός τους. 

- Σε κάθε οθόνη θα πρέπει να υπάρχει βοήθεια προς τον χειριστή. 

 

β. Απεικόνισης και Διαχείρισης των δεδομένων  

Το λογισμικό διαχείρισης των μετρήσεων των ΤΣΕΚ θα είναι ένα ολοκληρωμένο λογισμικό πακέτο το 

οποίο θα μπορεί να διαχειρίζεται πλήρως τις μετρήσεις των έξυπνων υδρομετρητών  (ενσωματωμένη   

ΙοΤ τηλεμετρία)  με απλούς χειρισμούς και χωρίς να χρειάζεται ειδική γνώση για την λειτουργία του. 

Με απλές οθόνες σε παραθυρικό περιβάλλον και με την χρήση του mouse ο χειριστής θα μπορεί να 

εκτελεί όλες τις επιλογές που θα του δίνεται από το πρόγραμμα. 

Το πρόγραμμα διαχείρισης και απεικόνισης των μετρήσεων θα πρέπει να μπορεί να προσφέρει στον 

χειριστή κατ’ ελάχιστον τις παρακάτω δυνατότητες: 

- Δυνατότητα καταγραφής των στοιχείων του καταναλωτή (όνομα επώνυμο τηλέφωνο, διεύθυνση 
κλπ.) 

- Δυνατότητα καταγραφής των στοιχείων του μετρητή που θα / έχει εγκατασταθεί (αριθμό μετρητή, 
σχέση παλμού ανά λίτρο, μονάδα μέτρησης, διάσταση, τύπος, μέγιστη ελάχιστη κατανάλωση κλπ.). 

- Δυνατότητα καταγραφής των στοιχείων του τοπικού συγκεντρωτή-module ( τύπος, αριθμό 
μετρητών, ημερομηνία τοποθέτησης, κλπ.). 

- Δυνατότητα προβολής των στοιχείων καταναλωτή, των υδρομετρητών, των τοπικών 
συγκεντρωτών.  

- Δυνατότητα προβολής των μετρήσεων σε μορφή κυματομορφής. 

- Δυνατότητα εκτύπωσης των μετρήσεων, των στοιχείων, των γραφημάτων κλπ. 

- Δυνατότητα απεικόνισης των μετρητών σε χάρτη μέσω συντεταγμένων.  

- Δυνατότητα επιλεγμένης εξαγωγής και εισαγωγής δεδομένων για χρήση τους από τους φορητούς 
υπολογιστές χειρός 

- Δυνατότητα εξαγωγής δεδομένων σε λίστες αναφοράς excel και σε csv αρχεία για την χρήση τους 
από άλλα προγράμματα. 

- Δυνατότητα εξαγωγής back-up  

 

γ. Απεικόνιση και Διαχείριση του δικτύου  

Ο χειριστής μέσω του προγράμματος θα μπορεί να παρακολουθήσει την τοπολογία του δικτύου. 

Θα εμφανίζεται η διαδρομή του δικτύου που χρησιμοποιείται για να φτάσει η μέτρηση στον κεντρικό 

υπολογιστή. Οι μονάδες που εμπλέκονται στην υλοποίηση αυτής της διαδρομής   

Να ομαδοποιήσει τους σταθμούς ανάλογα με την τοπολογία τους 

Να επιλέξει διαφορετικές ενέργειες για κάθε ομάδα τοπικών σταθμών ελέγχου (π.χ. η ομάδα σταθμών 

Νο 1 να καταγράψει τις μετρήσεις κάθε ημέρα ή εβδομάδα ή μήνα αρχίζοντας από συγκεκριμένη 

ημερομηνία.  

3.2.6.5. ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ΕΥΦΥΟΥΣ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ    
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Σημαντικό τμήμα της ανάπτυξης των επικοινωνιών   ΤΣΕΚ με ΚΣΕ θα αποτελεί η εφαρμογή λογισμικού 

ευφυούς διαχείρισης δεδομένων στο δίκτυο των ασύρματων αισθητήρων των ΤΣΕΚ  .  

Αναλυτικότερα με την  εγκατάσταση και παραμετροποίηση του  λογισμικού ευφυούς διαχείρισης 

δεδομένων των ασυρμάτων αισθητήρων  θα επιτυγχάνεται :  

1.   μείωση κόστους τηλεμετρίας, και αύξηση ευρωστίας του συστήματος σε περίπτωση 

παρεμβολής θορύβου στα καταγεγραμμένα δεδομένα. Ειδικότερα οι στόχοι αυτοί αναλύονται :   

 Θα επιτυγχάνεται περιορισμός όγκου μετάδοσης πληροφοριών  που απαντάται συχνά 

στα ασύρματα δίκτυα αισθητήρων ,και θα διασφαλίζει μεγαλύτερο κύκλο ζωής στα 

αισθητήρια ( με τα περιορισμένα αποθέματα της μπαταρίας) . Η μείωση του όγκου των 

δεδομένων που αποστέλλονται από τους αισθητήρες  θα έχει διπλό ρόλο: αφενός θα  αυξάνει 

την αυτονομία του συστήματος και αφετέρου θα μειώνει το κόστος τηλεμετρίας εξαιτίας του 

περιορισμένου όγκου δεδομένων που αποστέλλονται.  

Σε σύστημα διαχείρισης υδάτινων πόρων όπως αυτό της παρούσης πράξης (  δεδομένα 

κατανάλωσης από οικιακούς μετρητές) , κρίσιμο ζήτημα αποτελεί επίσης η εμπιστευτικότητα 

των δεδομένων η οποία θα επιτυγχάνεται με την ανάπτυξη και εγκατάσταση καινοτόμου 

συστήματος συμπιεσμένης δειγματοληψίας (ΣΔ) το οποίο επιτυγχάνει υψηλή συμπίεση των 

δεδομένων (έως και 60%-70% σε σχέση με τον αρχικό τους όγκο) καθώς και την ταυτόχρονη 

κρυπτογράφησή τους. 

 Η συμπιεσμένη δειγματοληψία θα πραγματοποιείται σε δύο επίπεδα: στα άκρα του 

δικτύου και στο κέντρο ελέγχου. Αρχικά θα εφαρμόζεται η συμπίεση των δεδομένων στα άκρα 

του δικτύου. Στο κέντρο ελέγχου θα πραγματοποιείται η αποσυμπίεση των δεδομένων 

προκειμένου να επεξεργαστούν. Στο προτεινόμενο σύστημα, θα χρησιμοποιηθεί ο short-Time 

Fourrier Transform (SFTF) ως μετασχηματισμός αραιοποίησης, ενώ για την ανακατασκευή του 

αρχικού διανύσματος x θα χρησιμοποιηθεί ο αλγόριθμος  μικρής υπολογιστικής 

πολυπλοκότητας και  μεγάλης ακρίβειας ανακατασκευής  . 

 

2.  παρακολούθηση της τηλεπ/κής υποδομής και την αυτόματη βέλτιστη παραμετροποίηση των 

αισθητήρων (π.χ. συχνότητα δειγματοληψίας, ισχύς εκπομπής, κλπ) σύμφωνα με τις 

περιβαλλοντικές συνθήκες και την τρέχουσα κατάσταση του δικτύου, με στόχο την αύξηση 

διάρκειας ζωής του ασύρματου δικτύου αισθητήρων. 

 

 Στα πλαίσια της παρούσας εφαρμογής του ευφυούς λογισμικού  θα γίνει εφαρμογή 

καινοτόμων αλγορίθμων και πρωτοποριακών εφαρμοσμένων τεχνικών για το σχεδιασμό 

και την ανάπτυξη έξυπνης και επεκτάσιμης διαδικτυακής πλατφόρμας, η οποία, 

συνδυάζοντας διαφορετικές τεχνολογίες υπόγειας/υπέργειας ασύρματης δικτύωσης, θα 

επιτρέπει την αδιάλειπτη και ασφαλή ροή δεδομένων από το δίκτυο διανομής νερού στο 

κέντρο ελέγχου.  

Προς αυτή τη κατεύθυνση θα αξιοποιηθούν τεχνολογίες ασύρματης επικοινωνίας ως προς 

την επίτευξη επικοινωνιακών ζεύξεων εντός δικτύων σωληνώσεων με πόσιμο νερό ή/και 

βιομηχανικών υποδομών παραγωγής/επεξεργασίας/φύλαξης νερού (π.χ. IEEE 

802.15.4/IEEE 802.11 σε διάφορες μπάντες λειτουργίας, LoRA, μαγνητική επαγωγή κ.ά.). 

Παράλληλα θα πρέπει να αξιοποιηθούν δικτυακά πρωτόκολλα και τοπολογίες για την 

αξιόπιστη και ασφαλή ροή της πληροφορίας από το σημείο δειγματοληψίας / 

απενεργοποίησης στο κέντρο ελέγχου . Επιπλέον θα συνδυαστούν τεχνικές κατανεμημένης 

διαχείρισης ασύρματων δικτύων αισθητήρων/επενεργητών που λειτουργούν εντός του 

δικτύου υδροδότησης με τεχνικές μηχανικής μάθησης, συγκεκριμένα μέσω ανεπιτήρητης 



Σελίδα 65 από 91 

 

αναγνώρισης επικρατέστερων στατιστικών χαρακτηριστικών, για την αναγνώριση σε 

πραγματικό χρόνο των σημαντικότερων χαρακτηριστικών που επηρεάζουν την απόδοση 

του δικτύου, και τον κατάλληλο συντονισμό των δικτυακών παραμέτρων.  

Τέλος, ο συγκερασμός του συστήματος συμπιεσμένης δειγματοληψίας με δικτυακούς 

αλγορίθμους για τη δυναμική και αυτό-αναπροσαρμοζόμενη ρύθμιση της συχνότητας 

δειγματοληψίας από το δίκτυο αισθητήρων μέτρησης ποιότητας του νερού, θα 

εξασφαλίσει εξοικονόμηση του απαιτούμενου εύρους ζώνης/καταναλισκόμενης ενέργειας 

και του συνολικού κόστους τηλεμετρίας για την αποστολή των δεδομένων, χωρίς όμως να 

υποβαθμίζεται η ποιότητα ανακατασκευής του πεδίου δειγματοληψίας στο κέντρο 

ελέγχου. 

 

Κέντρο Ελέγχου  

 Αναφορικά με την αρχιτεκτονική δικτύου του σχεδιαζόμενου κέντρου ελέγχου, αυτή 

συνοψίζεται ως εξής :   τα δεδομένα που θα λαμβάνονται μέσω διαδικτύου και δικτύου 

κινητής τηλεφωνίας θα περνούν από μία σειρά firewalls με σκοπό να εξασφαλιστεί η 

ασφάλεια των δεδομένων, πριν καταλήξουν στους υφιστάμενους servers και τις 

υπάρχουσες βάσεις δεδομένων. Οι αλγόριθμοι επεξεργασίας και ανάλυσης δεδομένων που 

θα αναπτυχθούν θα εγκατασταθούν στο τοπικό σύστημα, και θα  έχουν απευθείας 

πρόσβαση στις λαμβανόμενες χρονοσειρές σε πραγματικό χρόνο, αλλά και θα εξάγουν τα 

αποτελέσματά τους για περαιτέρω οπτικοποίηση στους σταθμούς παρακολούθησης και 

την οθόνη ενημέρωσης κοινού. 

 

3. εγκατάσταση και παραμετροποίηση υπολογιστικής πλατφόρμας η οποία θα υποστηρίζει τις  

παρακάτω λειτουργίες : 

 

 α) Ανάκτηση χαμένων δεδομένων λόγω προβληματικής λειτουργίας των αισθητήρων ή της 

τηλ/κής υποδομής. 

 β)  Τεχνητή αύξηση της χρονικής ανάλυσης των λαμβανόμενων ροών δεδομένων με στόχο τη 

μείωση κόστους τηλεμετρίας και της αύξησης διάρκειας ζωής των ασύρματων αισθητήρων  . 

 Στα ασύρματα δίκτυα  αισθητήρων , διακρίνουμε δύο κύριες αιτίες απώλειας 

δεδομένων (οι οποίες πρέπει να εξαλειφθούν με την χρήση του λογισμικού):  

- (i) οι μετρήσεις δεν έχουν ληφθεί λόγω δυσλειτουργίας του αισθητήρα ή δε μεταδίδονται 

λόγω βλάβης της τηλεπ/κής υποδομής,  

- (ii) οι θέσεις των ελλιπών δεδομένων εισάγονται τεχνητά προκειμένου να αυξήσουμε τη 

χρονική ανάλυση μιας ροής δεδομένων ή να συγχρονίσουμε διακριτές ροές δεδομένων που 

αποκτήθηκαν σε διαφορετικές συχνότητες δειγματοληψίας.  

 Για την επίλυση των παραπάνω προβλημάτων θα πρέπει να υλοποιηθεί και να 

εγκατασταθεί υπολογιστικό σύστημα με βάση τη μέθοδο συμπλήρωσης πίνακα (matrix 

completion) και συμπλήρωσης τανυστή (tensor completion).  

 Ο υπολογιστικός αλγόριθμος συμπλήρωσης πίνακα θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί για 

την ανάκτηση ελλιπών μετρήσεων για αισθητήρες του ιδίου τύπου, καθώς και  ο αλγόριθμος 

συμπλήρωσης τανυστή θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί στη γενική περίπτωση κατά την οποία 

στο δίκτυο υδροδότησης έχουν εγκατασταθεί αισθητήρες διαφορετικών τύπων, υπό την 

προϋπόθεση ότι υπάρχουν εγγενείς συσχετίσεις μεταξύ τους.  
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 γ)  Real-time  παρακολούθηση συσχετίσεων ροών δεδομένων,στην οποία θα  λαμβάνεται  

υπόψη η  εγγενή αβεβαιότητα των μετρήσεων, με στόχο την έγκυρη επαλήθευση παρουσίας 

ακραίων συμβάντων. 

 δ) Ανίχνευση ακραίων συμβάντων για τα οποία θα λαμβάνεται  υπόψη η εγγενή αβεβαιότητα 

των μετρήσεων. Αυτό θα έχει ως αποτέλεσμα, εκτός από τα κλασικά 1 (κόκκινο)/0 (πράσινο) 

alerts (ακραίο ή μη συμβάν), να λαμβάνουμε και "ενδιάμεσα" (πορτοκαλί) alerts για 

προειδοποίηση ενδεχόμενου συμβάντος. 

 

4. εγκατάσταση και παραμετροποίηση βαθμωτής και κλιμακώσιμης πλατφόρμας οπτικοποίησης 

των μετρήσεων και των αποτελεσμάτων της επεξεργασίας τους, για εύκολη και φιλική προς το 

χρήστη οπτικοποίηση των κρίσιμων παραμέτρων του συστήματος ύδρευσης. 

 

Για το γραφικό περιβάλλον διεπαφής χρήστη, θα δημιουργηθούν κατά κύριο λόγο πίνακες 

ελέγχου (dashboards) και διαδικτυακές εφαρμογές (web applications). Επίσης, θα παράγονται 

αναφορές (reports) και αρχεία με δεδομένα (σε μορφή csv, JSON, κλπ.) με τα αποτελέσματα 

των αλγορίθμων που θα ενσωματωθούν στο κεντρικό λογισμικό, τα οποία θα αποστέλλονται 

στα ενδιαφερόμενα άτομα ανάλογα με το περιεχόμενό τους. Με τη χρήση dashboards ή web 

applications Θα μπορεί να επιτευχθεί η παρουσίαση των αποτελεσμάτων από την 

επεξεργασία των δεδομένων, σε πραγματικό χρόνο στους ενδιαφερόμενους χρήστες του 

συστήματος. Επίσης δε θα είναι απαραίτητη η εγκατάσταση αυτών των εφαρμογών σε 

οποιοδήποτε υπολογιστή και συνεπώς θα είναι ευκολότερη η παρακολούθηση των 

αποτελεσμάτων οποιαδήποτε στιγμή και από οποιοδήποτε μέρος που παρέχει πρόσβαση στο 

διαδίκτυο. 

 

Ουσιώδη στοιχεία που πρέπει να υποβληθούν με την προσφορά: 

 Εμπειρία ότι έχει εκτελεστεί μία (1) τουλάχιστον ανάλογη σύμβαση Ανάπτυξης, Εγκατάστασης 

και Παραμετροποίηση Λογισμικού για Ανάλυση Δεδομένων από Ευφυή Δίκτυα Διανομής 

Νερού δικτύων ύδρευσης η οποία θα περιλαμβάνει  Wireless sensor network (ασύρματο 

δίκτυο αισθητήρων)  

 

Στην απόδειξη της εμπειρίας θα λαμβάνονται υπόψη μόνο περιπτώσεις κατασκευής τέτοιων 

συστημάτων την τελευταία πενταετία που βεβαιώνονται από επίσημα έγγραφα των αρμοδίων 

αρχών του εργοδότη (βεβαιώσεις καλής εκτέλεσης από τους αναθέτοντες φορείς   που 

παρέλαβαν το σύστημα). 

 

3.2.6.6. ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΛΗΨΗΣ ΕΝΔΕΙΞΕΩΝ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ  ΜΕΤΡΗΤΩΝ ΠΑΡΟΧΗΣ AMR/AMI  (2 TEM) 

Οι διατάξεις λήψης ενδείξεων κατανάλωσης θα είναι κατάλληλες για συστήματα τηλεμετρίας 

(AMR/AMI) με τις μεθόδους Walk-by / Drive-by.  

Η μέθοδος Walk-by / Drive-by περιλαμβάνει ένα φορητό υπολογιστή χειρός και έναν 

πομποδέκτη. Ο πομποδέκτης είναι απαραίτητος για την συλλογή του σήματος από τους 

υδρομετρητές και την μεταφορά του στον υπολογιστή χειρός, ο οποίος συλλέγει και καταγράφει 

τις μετρήσεις των υδρομετρητών και τις μεταφέρει στον υπολογιστή της υπηρεσίας μέσω 

κατάλληλου λογισμικού. Κατά την μέθοδο Drive-by (θα περιλαμβάνεται και κεραία εξωτερικού 

χώρου, η οποία θα τοποθετείται στην οροφή του αυτοκίνητου και θα συνδέεται με το 
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πομποδέκτη) πρέπει η μέτρηση να πραγματοποιείται χωρίς να πραγματοποιούνται στάσεις, για 

την εύκολη και γρήγορη καταγραφή των μετρήσεων. 

Ο προμηθευτής θα προμηθεύσει την υπηρεσία φορητούς υπολογιστές χειρός με δυνατότητα 

σύνδεσης με πομποδέκτη και τον πομποδέκτη. Αυτοί θα χρησιμοποιηθούν από τους αρμόδιους 

υπαλλήλους της υπηρεσίας για να συλλέγουν τα δεδομένα από τους τοπικούς σταθμούς λήψης 

μετρήσεων τοπικά.  

Θα συνοδεύονται από το πρόγραμμα διαχείρισης το οποίο θα τοποθετηθεί στον κεντρικό 

υπολογιστή του κέντρου ελέγχου καθώς και από τα εξαρτήματα επαναφόρτισης, μεταφοράς 

δεδομένων τους.  

Οι φορητοί υπολογιστές χειρός θα πρέπει να είναι έτσι κατασκευασμένοι ώστε να αντέχουν σε 

σκληρή καθημερινή χρήση και πρέπει επίσης να διαθέτουν τουλάχιστον τα ακόλουθα: 

1. Θα διαθέτουν προστασία κατά της υγρασίας και της σκόνης ≥ ΙΡ65.  

2. Θα διαθέτουν έγχρωμη βιομηχανικού τύπου οθόνη LCD αφής ≥ 4,5’’.  

3. Θα διαθέτουν επαναφορτιζόμενη μπαταρία ιόντων λιθίου. 

4. Θα διαθέτουν αυτονομία τουλάχιστον για μία εργάσιμη ημέρα (≥ 8 ώρες) ανάμεσα σε δύο 
φορτίσεις.  

5. Θα υποστηρίζουν κατάλληλα λειτουργικά συστήματα (π.χ. Windows ή Android).  

6. Θα διαθέτουν ισχυρό επεξεργαστή ≥ 2 GHz.  

7. Θα διαθέτουν ισχυρή μνήμη ≥ 3 GB (RAM).  

8. Θα υποστηρίζουν τη χρήση εξωτερικής κάρτας μνήμης ≥ 256 Gb.  

9. Θα διαθέτουν δυνατότητα ασύρματης επικοινωνίας (WWAN & WLAN).  

10. Θα διαθέτουν τουλάχιστον μία κάμερα με δυνατότητα φωτογραφίας ανάλυσης ≥ 12 mpixel και 
δυνατότητα εγγραφής video ανάλυσης ≥ 2K. 

11. Θα υποστηρίζουν επικοινωνία Bluetooth και NFC με άλλες συσκευές. 

12. Θα υποστηρίζουν υπηρεσίες GPS. 

13. Θα διαθέτουν Barcode Scanner ικανό για ανάγνωση 1D/2D barcode. 

14. Θα υποστηρίζουν δίκτυα GSM/GPRS. 

15. Το λογισμικό για την ανάγνωση και τη διαχείριση των μετρήσεων θα διαθέτει κατ’ ελάχιστον 
παρακάτω χαρακτηριστικά και λειτουργίες:  

 Ενημέρωσή μέσω αρχείων που περιέχουν τις διαδρομές ανάγνωσης των μετρητών από τον 
κεντρικό υπολογιστή.  

 Το αρχείο θα αποθηκεύεται ως μεμονωμένες διαδρομές έτοιμες για τον κύκλο ανάγνωσης των 
μετρητών.  

 Οι διαδρομές θα μοιράζονται, συνδυάζονται ή χρησιμοποιούνται ως έχουν.  

 Οποιοσδήποτε συνδυασμός διαδρομών, οποιαδήποτε τμήματα διαδρομών και υδρομετρητές 
των οποίων οι ενδείξεις δεν έχουν αναγνωσθεί θα μπορούν να φορτωθούν στους υπολογιστές 
χειρός.  

 Η αλληλουχία των διαδρομών θα μπορεί να γίνει εκ’ νέου εάν είναι απαραίτητο.  

 Οι διαδρομές θα κατανέμονται στις συσκευές χειρός για την ανάγνωση των μετρητών και εν 
συνέχεια θα φορτώνονται.  

 Οι διαδρομές θα κατανέμονται στις συσκευές χειρός και θα μεταφέρονται επί τόπου των 
τοπικών σταθμών όπου οι υπεύθυνοι ανάγνωσης των μετρητών συλλέγουν ενδείξεις, 
καταχωρούν κωδικούς σχολίων, σημειώσεις ελεύθερης μορφής ή αλλαγές.  
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 Όταν οι συσκευές είναι έτοιμες για αποφόρτωση ο Διαχειριστής Διαδρομών θα εξάγει τα 
αποτελέσματα που συλλέχθηκαν πρόσφατα και θα τα αποθηκεύει στο κεντρικό Η/Υ.  

 Θα δημιουργούνται οι απαραίτητες αναφορές, με χρήση των λειτουργιών αναφοράς γραφικών. 

  

Ο Διαχειριστής Διαδρομών θα δίνει τα δεδομένα που συλλέχθηκαν έτοιμα σε μορφή που θα 

μπορεί να διαβαστεί από το σύστημα τιμολόγησης. 

O πομποδέκτης θα πρέπει να είναι έτσι κατασκευασμένος ώστε να αντέχει σε σκληρή 

καθημερινή χρήση και να διαθέτει τουλάχιστον τα ακόλουθα: 

1. Επικοινωνία στη συχνότητα των 868MHz με δυνατότητα χρήσης σε walk-by/drive-by δίκτυα. 

2. Τροφοδοσία μέσω επαναφορτιζόμενης μπαταρίας. 

3. Δυνατότητα ασύρματης επικοινωνίας (μέσω Bluetooth). 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ  ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΥΠΟΒΛΗΘΟΥΝ  

 Τεχνικό φυλλάδιο / εγχειρίδιο χρήσης του παραγωγού των προσφερόμενων.  

 Αναλυτική τεχνική περιγραφή των υπό προμήθεια υλικών. 

 

3.5.6.6 Παραμετροποίηση Ενιαίου Πληροφοριακού Συστήματος για διασύνδεση με Ψηφιακό μετρητή παροχής 

 

 Ο ανάδοχος είναι υπεύθυνος για την παραμετροποίηση του ενιαίου πληροφοριακού συστήματος 

ώστε να διασυνδεθούν οι ψηφιακοί μετρητές υδρομετρητές με τη βάση δεδομένων του Ενιαίου 

Πληροφοριακού Συστήματος.  

Η διασύνδεση απαιτείται να πληροί κατ’ ελάχιστον τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

1) Η επικοινωνία θα λαμβάνει χώρα μόνο μέσω ασφαλούς κρυπτογραφημένης σύνδεσης 

2) Η πρόσβαση στα δεδομένα θα είναι διαβαθμισμένη, με βάση τα δικαιώματα κάθε ρόλου (role 

based access control) 

3) Ανάπτυξη μηχανισμού auditing. Θα καταγράφονται όλες οι κλήσεις προς τα Web services, με 

τήρηση της σχετικής πληροφορίας (χρήστης, διεύθυνση ip, παράμετροι κλπ) 

3.5.6.7 Υποσύστημα Πληροφοριακού Συστήματος διασύνδεσης με καταναλωτές 

 

 Ο ανάδοχος θα πρέπει να παρέχει υποσύστημα του πληροφοριακού συστήματος διασύνδεσης με 

τους καταναλωτές. Μέσω του συγκεκριμένου υποσυστήματος θα πρέπει να παρέχεται η δυνατότητα 

στον εξουσιοδοτημένο απλό χρήστη (Πολίτης/καταναλωτής) να διαχειρίζεται τις ακόλουθες 

πληροφορίες: 

- Στοιχεία Καταναλωτή  (Α.Φ.Μ, Τόπος κατοικίας, Κινητό, Δν/ση Κατοικίας με γεωγραφικές 

συντεταγμένες, e-mail , Ένδειξη SMS, Ένδειξη Viber (για αποστολή μηνύματος) 

- Καθορισμένες παράμετροι κατανάλωσης νερού (μέγιστη, ελάχιστη) σε 

ημερήσια/εβδομαδιαία/ μηνιαία βάση & διαμόρφωση ορίων ειδοποιήσεων 

- Παρακολούθηση ημερίσιας/εβδομαδιαίας/μηνιαίας κατανάλωσης και έκδοση αντίστοιχων 

αναφορών 

- Δήλωση βλάβης και ιστορικό βλαβών. 
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Στοιχεία που πρέπει να προσκομιστούν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια του προσφερόμενου υποσυστήματος 

 Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόμενου υποσυστήματος 

3.6  ΛΟΙΠΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ 

3.6.1 Εκπαίδευση προσωπικού 
 

Ο προμηθευτής θα συντάξει και παραδώσει πλήρες και λεπτομερές πρόγραμμα εκπαίδευσης του 

προσωπικού της υπηρεσίας διάρκειας τουλάχιστον τεσσάρων (4) εβδομάδων, δηλαδή 20 εργασίμων 

ημερών με 6 ώρες το πολύ ημερησίως. Η εκπαίδευση θα αφορά στον συγκεκριμένο τύπο συσκευών 

και συστημάτων τα οποία θα εγκατασταθούν. Η εκπαίδευση θα πρέπει να ανταποκρίνεται στην όλη 

φιλοσοφία λειτουργίας και συντηρήσεως του συστήματος, ως αναφέρεται στην παρούσα και θα 

διεξαχθεί στην Ελληνική γλώσσα. 

Το πρόγραμμα θα περιλαμβάνει χειριστική εκπαίδευση, προληπτική συντήρηση, συμπτωματολογία 

και άρση βλαβών σε συνδυασμό με το σύστημα προγραμματισμένης συντήρησης, την σχετική 

βιβλιογραφία των συσκευών στις οποίες εκτελείται η εκπαίδευση και τα υπό προμήθεια όργανα 

δοκιμών/μετρήσεων και ανταλλακτικά, για το κυρίως υπό προμήθεια υλικό του έργου της παρούσας. 

Το σύνολο της παραπάνω εκπαίδευσης θα παρακολουθήσει και ένας εκπρόσωπος μηχανικός της 

Υπηρεσίας, ο οποίος θα συντονίζει και την καλή εκτέλεση και τήρηση του προγράμματος της 

εκπαίδευσης και θα αναλάβει στην συνέχεια σαν υπεύθυνος επικεφαλής τεχνικός της εγκαταστάσεως. 

Η δαπάνη της εκπαίδευση βαρύνει εξ’ ολοκλήρου τον ανάδοχο. Το περιεχόμενο της εκπαίδευσης θα 

είναι κατ’ ελάχιστο το εξής 

α) Για τους χρήστες του συστήματος (τουλάχιστον 2 άτομα): Η εκπαίδευση θα καλύπτει όλα τα θέματα 

λειτουργίας των υπολογιστικών συστημάτων και των τοπικών σταθμών. Η λειτουργία των 

υπολογιστικών συστημάτων θα καλύπτεται σε ικανοποιητικό βάθος για να επιτρέπει την κανονική και 

ομαλή θέση σε λειτουργία και κλείσιμο του συστήματος, τη χειροκίνητη αρχειοθέτηση των αρχείων. 

β) Για το προσωπικό συντήρησης (τουλάχιστον 2 άτομα): Η εκπαίδευση θα περιλαμβάνει τη διάγνωση, 

την αντικατάσταση και τη διαδικασία επισκευών στους τοπικούς σταθμούς και στον επικοινωνιακό 

εξοπλισμό. 

γ) Για τους προγραμματιστές / μηχανικούς συστημάτων (τουλάχιστον 2 άτομα): Η εκπαίδευση θα 

καλύπτει όλες τις ευκολίες επαναδιάταξης του συστήματος των υπολογιστών (βάση δεδομένων και 

δόμηση οθόνης), προωθημένα λειτουργικά χαρακτηριστικά, γλώσσα ελέγχου διαδικασιών, 

εφαρμοσμένα προγράμματα υψηλού επιπέδου και διασύνδεσή τους με τη βάση δεδομένων, τοπικούς 

προγραμματισμούς στους τοπικούς σταθμούς κ.λ.π. 

Στο σχέδιο εκπαίδευσης θα περιλαμβάνονται : 

 Αναλυτικό πρόγραμμα εκπαίδευσης - χρονική διάρκεια 

 Αριθμός ατόμων ανά εκπαιδευτική βαθμίδα (Εργοδηγοί - Υπομηχανικοί - Μηχανικοί) που 

απαιτείται να εκπαιδευτούν 

 Βιβλιογραφική υποστήριξη σχετικά με το θέμα 

 Εγχειρίδια γενικής κατάρτισης (θεωρητική) και εγχειρίδια που αφορούν τη λειτουργία του 

συγκεκριμένου συστήματος (πρακτική) 

 Άλλα στοιχεία σχετικά με την εκπαίδευση του προσωπικού. 
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Θα πρέπει να προσφερθεί επίσης στην υπηρεσία έκθεση με τα τελικά συμπεράσματα που θα 

αφορούν στο συνολικό αποτέλεσμα της παρασχεθείσας εκπαίδευσης, τις επιδόσεις των 

εκπαιδευθέντων και τις γενικότερες προτάσεις των εκπαιδευτών. 

3.6.2 Έντυπη Τεκμηρίωση 
 

Ο προμηθευτής θα προμηθεύσει την Υπηρεσία με εγχειρίδια Λειτουργίας και Συντήρησης. Τα 

εγχειρίδια θα παραδοθούν σε δύο (2) πλήρεις σειρές σε έντυπη ή ηλεκτρονική μορφή στα Ελληνικά ή 

Αγγλικά και θα είναι κατ’ ελάχιστον τα εξής : 

- α) Εγχειρίδιο Λειτουργίας Τοπικών Σταθμών Ελέγχου Κατανάλωσης (ΤΣΕΚ). Το 

εγχειρίδιο αυτό θα περιγράφει αναλυτικά τις λειτουργίες του συστήματος που είναι 

διαθέσιμες στον χειριστή/χρήστη του συστήματος. Επιπλέον θα πρέπει να υπάρχει πλήρες σετ 

τεχνικών εγχειριδίων χρήσεως, λειτουργίας, συντήρησης, εντοπισμού και αποκατάστασης 

βλαβών και παροχής οδηγιών εκτελέσεως δοκιμών και ρυθμίσεων των συσκευών ή 

συστημάτων που βρίσκονται στη θέση αυτή. 

- β) Εγχειρίδια εξοπλισμού. Τα εγχειρίδια του εξοπλισμού θα περιέχουν πλήρη έντυπα 

όπως παρέχονται από τους κατασκευαστές, ως εξής: 

 - Συστήματα υπολογιστών και περιφερειακών 

 - Φορητός εξοπλισμός 

 - Συστήματα τηλεπικοινωνιών 

 Τα εγχειρίδια θα περιλαμβάνουν πλήρη και λεπτομερή περιγραφή των συσκευών και 

της θεωρίας λειτουργίας τους, των διαδικασιών δοκιμών, επισκευών και ρυθμίσεων μέχρι 

επιπέδου στοιχείου, καθώς και πλήρη κατάλογο όλων των χρησιμοποιούμενων ηλεκτρονικών, 

ηλεκτρικών και μηχανολογικών στοιχείων. 

 

3.6.2.1 Δοκιμαστική Λειτουργία 

Ο προμηθευτής υποχρεούται να παρέχει δοκιμαστική λειτουργία διάρκειας τριών (3) μηνών, η οποία 

αρχίζει με τη λήξη του χρόνου εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία του συνολικού εξοπλισμού. 

Ακολουθεί εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον είκοσι τεσσάρων (24) μηνών, τόσο για 

τα επιμέρους τμήματα που απαρτίζουν το προσφερόμενο σύστημα όσο και για το σύνολο του 

συστήματος. Εγγύηση ίδιας διάρκειας απαιτείται και για τις συσκευές του συμπληρωματικού 

εξοπλισμού. 

Τόσο κατά τη διάρκεια της περιόδου δοκιμαστικής λειτουργίας, όσο και κατά την διάρκεια της 

εγγύησης καλής λειτουργίας, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να παρέχει δωρεάν συντήρηση όλων 

των συσκευών (hardware & software), μηχανημάτων και εξαρτημάτων που αποτελούν τις 

εγκαταστάσεις. Κατά τον χρόνο της εγγύησης ο ανάδοχος οφείλει να επιθεωρεί κατά κανονικά χρονικά 

διαστήματα τις εγκαταστάσεις και να τις διατηρεί σε άριστη κατάσταση, χωρίς πρόσθετη αμοιβή γι’ 

αυτά. 

Στις εργασίες συντήρησης περιλαμβάνεται και η εκτέλεση η προληπτικής συντήρησης καθώς και η 

αξία των αναλωσίμων υλικών που θα απαιτηθούν κατά την υλοποίησή της.  

Ο ανάδοχος του έργου φέρει την ευθύνη της αποκατάστασης οποιασδήποτε βλάβης ήθελε 

παρουσιασθεί σε οποιαδήποτε υπό προμήθεια συσκευή. Σαν βλάβη συσκευής νοείται οποιαδήποτε 

βλάβη μπορεί να παρουσιασθεί από αστοχία της συσκευής και όχι από βίαια παρέμβαση ή χειριστικό 

σφάλμα. Σε περίπτωση που δεν αποκατασταθεί η βλάβη, ο προμηθευτής είναι υποχρεωμένος να 
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αντικαθιστά τις επιμέρους μονάδες με καινούργιες, οι οποίες θα συνοδεύονται από εγγύηση 

διάρκειας τουλάχιστον ενός έτους  εάν συμβεί κατά τον  χρόνο της  εγγύησης, ώστε να λήγει με την 

συνολική  εγγύηση.  

Θα αναφέρονται αναλυτικά στοιχεία για την εγγύηση σε ότι αφορά: 

 Στην περιοδικότητα και διάρκεια της προληπτικής συντήρησης και το ωράριο μέσα στο οποίο 

μπορεί να πραγματοποιείται (ελάχιστη περίοδος/ διάρκεια ορίζονται οι 8 ώρες ανά μήνα. Ο 

προμηθευτής θα πρέπει να προσφέρει όμοια η μεγαλύτερη διάρκεια συντήρησης από τη 

συγκεκριμένη), 

 Στο μέσο χρόνο απόκρισης μεταξύ τηλεφωνικής κλήσης και άφιξης του εξειδικευμένου 

προσωπικού για την αντιμετώπιση βλαβών και το προβλεπόμενο ωράριο απόκρισης καθώς 

και οι όροι για αντιμετώπιση βλαβών εκτός του παραπάνω ωραρίου (μέγιστη περίοδος 

ανταπόκρισης ορίζεται η μεθεπόμενη εργάσιμη ημέρα από τη σχετική ειδοποίηση της 

υπηρεσίας. Ο προμηθευτής θα πρέπει να προσφέρει όμοια η συντομότερη περίοδο 

ανταπόκρισης από τη συγκεκριμένη), 

 Στη δυνατότητα διάθεσης των απαραίτητων για την συντήρηση του προσφερόμενου 

συστήματος ανταλλακτικών (μέγιστη περίοδος διάθεσης ανταλλακτικών ορίζεται η 

μεθεπόμενη εργάσιμη ημέρα από τη σχετική ειδοποίηση της υπηρεσίας. Ο προμηθευτής θα 

πρέπει να προσφέρει όμοια η συντομότερη περίοδο ανταπόκρισης από τη συγκεκριμένη) και 

στη διαδικασία που θα ακολουθεί για την περίπτωση που απαιτούμενα ανταλλακτικά δεν 

υπάρχουν στο απόθεμα, καθώς και ο μέγιστος πιθανός χρόνος αναμονής μέχρι την άφιξή τους 

(μέγιστη περίοδος διάθεσης ανταλλακτικών εκτός αποθέματος ορίζονται οι πέντε ημέρες από 

τη σχετική ειδοποίηση της υπηρεσίας. Ο προμηθευτής θα πρέπει να προσφέρει όμοια η 

συντομότερη περίοδο ανταπόκρισης από τη συγκεκριμένη) 

3.6.3 Σύστημα Ελέγχου Πίεσης (ΣΕΠ) και ισοζυγίου νερού σε DMA 
Ανάδοχος θα πρέπει να εφαρμόσει ένα σύστημα ελέγχου πίεσης σε μια DMA (ζωνή ελέγχου) που 

θα υποδειχθεί από την υπηρεσία. 

Με τον τρόπο αυτό θα εξαχθούν σημαντικά συμπεράσματα τόσο για τη μείωση των διαρροών ανά 

ζώνη ελέγχου μέσω ρύθμισης πίεσης  όσο και τον τρόπο υπολογισμού του ισοζυγίου. 

Το σύστημα ελέγχου πίεσης θα πρέπει να μπορεί να εγκατασταθεί υπέργεια σε ειδικά 

διαμορφωμένο πίλαρ. Επίσης θα μπορεί ακόμα και να μεταφερθεί σε άλλη θέση αν χρειαστεί.  

Τέλος το σύστημα θα συνεργάζεται με φορητά καταγραφικά πίεσης και τηλεμετάδοσης ώστε να 

μπορεί να διορθώνει τις ανάγκες σε πίεση και ροή της ζώνης 

Το ΣΕΠ θα αποτελείται υποχρεωτικά από :  

Α/Α  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ  ΤΕΜAXIA  

1 Υδραυλική βαλβίδα μείωσης της πίεσης με έμβολο (DN50) 1 

2 

Ηλεκτρονικός ελεγκτής υδραυλικής βαλβίδας ρύθμισης τις πίεσης ως 

σετ που περιλαμβάνει: τα δυο αισθητήρια πίεσης και το κυτίο οδηγού 

βαλβίδας 

1 

3 Αυτόματη Υδραυλική βαλβίδα ρύθμισης της πίεσης (DN 50) 1 
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4 Μετρητής Παροχής (DN 50) 1 

5 
Αντιπληγματικοί Αεροεξαγωγοί Τριπλής Ενέργειας χωρίς Ελεγχόμενη 

Απόρριψη Αέρα 
1 

6 
Αντιπληγματικοί Αεροεξαγωγοί Τριπλής Ενέργειας με Ελεγχόμενη 

Απόρριψη Αέρα 
1 

7 Φίλτρο τύπου Υ (DN 50) 1 

8 Δικλείδες ελαστικής έμφραξης (DN 50) 4 

9 Εξαρμώσεις (DN 50) 2 

10 Φορητά Καταγραφικά πίεσης/παροχής με τηλεμετάδοση  10 

 

Υδραυλική βαλβίδα ρύθμισης τις πίεσης με έμβολο 

Γενικά 

Οι υδραυλικές βαλβίδες ρύθμισης κατάντη πίεσης, ονομαστικής πίεσης PN16, θα 

χρησιμοποιηθούν για τη ρύθμιση της πίεσης λειτουργίας Θα πρέπει να διαθέτουν σύστημα 

προστασίας από σπηλαίωση (anti-cavitation). 

Οι βαλβίδες θα παραλαμβάνουν την ανάντη πίεση (είσοδος) και θα την μειώνουν αυτόματα 

κατάντη (έξοδος) σε προδιαγεγραμμένη τιμή. Η πίεση εξόδου θα είναι ανεπηρέαστη από μεταβολές 

της πίεσης εισόδου και θα ρυθμίζεται κατά τη λειτουργία από ηλεκτρονικό  ελεγκτή, ο οποίος 

περιγράφεται παρακάτω. 

Οι βαλβίδες θα είναι υδραυλικά ελεγχόμενες, διαφραγματικού τύπου, ευθείας ροής, πλήρης 

διατομής (full bore), με φλαντζωτά άκρα και θα πρέπει να έχουν σταθερότητα στην απόδοσή τους σε 

ότι αφορά την πίεση, την ροή και τον απομακρυσμένο έλεγχό τους. 

Λειτουργικά χαρακτηριστικά 

Οι υδραυλικές βαλβίδες θα πραγματοποιούν την λειτουργία αυτή με υδραυλικό τρόπο μέσω της 

ελεγχόμενης αυξομείωσης του ανοίγματος διέλευσης του νερού στο εσωτερικό της βαλβίδας. Ο 

βαθμός κλεισίματος της βαλβίδας θα μεταβάλλεται μέσω της κίνησης του άξονα του διαφράγματος, 

αυτόνομα υδραυλικά, ενεργοποιούμενου μέσω του διαφράγματος. Δεν είναι αποδεκτή η ύπαρξη 

πιστονιού για την λειτουργία της βαλβίδας ή του πιλότου. 

Ο ελεγκτής θα μπορεί να κρατά σταθερή την πίεση εξόδου της υδραυλικής δικλίδας ή θα την 

μεταβάλλει ως ακολούθως:  

 σε σχέση με το χρόνο βάσει ενσωματωμένου ρολογιού πραγματικού χρόνου, είτε 

 σε σχέση με την διερχόμενη παροχή μετρούμενη από εξωτερικό παροχόμετρο, ανεξάρτητα 

από την πίεση εισόδου ή τις διακυμάνσεις της, είτε 

 σε σχέση με την πίεση στο ή στα κρίσιμα σημεία της αντίστοιχης ζώνης (ΤΣΕΠ+Π).  
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Ο ελεγκτής ή οι πιλότοι θα  συνδέεται με κύκλωμα μικροσωληνίσκων (δευτερεύον κύκλωμα) με το 

σώμα της βαλβίδας και τα τυχόν λοιπά εξαρτήματα.  

Η αυτόματη βαλβίδα ελέγχεται από πιλότο 2 δρόμων ο οποίος λαμβάνει την πίεση στη 

δευτερεύουσα γραμμή στην οποία ενεργούν δυο ηλεκτροβάνες τύπου πηνίου (solenoid) μέσω του 

ελεγκτή που είναι συνδεδεμένος με τα αισθητήρια μέτρησης πίεσης και παροχής. Ο σκοπός αυτής της 

βαλβίδας είναι να αλλάζει την κατάντη τιμή της πίεσης σύμφωνα με την καμπύλη της ροής. Όταν το 

σύστημα απαιτεί μια αύξηση της τιμής της κατάντη πίεσης θα ανοίγει η μια ηλεκτροβάνα αντιδρώντας 

σε κατάλληλη εντολή του συστήματος.  Αντίστροφα όταν το σύστημα απαιτεί μείωση της κατάντη 

πίεσης θα ανοίγει η άλλη ηλεκτροβάνα εκτονώνοντας την πίεση στον θάλαμο του πιλότου προς το 

περιβάλλον. 

Η όλη λειτουργία τους από την μέγιστη παροχή μέχρι την διακοπή θα είναι ομαλή χωρίς κρούσεις 

και κραδασμούς σε ολόκληρο το εύρος παροχών λειτουργίας. 

Οι ρυθμιστικές βαλβίδες θα πρέπει να ρυθμίζουν  τις επιθυμητές πιέσεις κατάντη και να 

λειτουργούν με σταθερότητα και ακρίβεια ακόμη και αν η ταχύτητα ροής είναι πολύ χαμηλή 

(συνθήκες λειτουργίας με παροχή ≤ 5 l/s σε διαστάσεις DN50).  

Ο σχεδιασμός τους θα επιτυγχάνει χαμηλές υδραυλικές απώλειες ροής. Οι ελάχιστες αποδεκτές 

τιμές του συντελεστή απωλειών ροής Kv (είναι η παροχή μέσα από την βαλβίδα όταν αυτή είναι 

πλήρως ανοικτή και δημιουργεί απώλειες ενός (1) bar): 

 Βαλβίδα DN50 Kv>32 (m3/h) 

 Βαλβίδα DN65 Kv>55(m3/h) 

 Βαλβίδα DN80 Kv>78 (m3/h) 

 Βαλβίδα DN100 Kv>130(m3/h) 

 Βαλβίδα DN150 Kv>310 (m3/h) 

 Βαλβίδα DN200 Kv>520 (m3/h) 

 Βαλβίδα DN250 Kv>865 (m3/h) 

 Βαλβίδα DN300 Kv>1170 (m3/h) 

 Βαλβίδα DN400 Kv>2110 (m3/h) 

Θα πρέπει να δοθεί καμπύλη με το ποσοστό ανοίγματος σε σχέση με τον συντελεστή απωλειών 

ροής Kv (%) και με την υπόδειξη της προτεινόμενης περιοχής λειτουργίας της βαλβίδας. 

Θα φέρουν τις κατάλληλες διατάξεις για να μπορεί να χρησιμοποιηθούν χειροκίνητα σαν απλές 

δικλίδες, πλήρως ανοικτή ή πλήρως κλειστή. Επιπρόσθετα θα δύναται να ρυθμιστούν και μηχανικά 

χωρίς την απαίτηση ελεγκτή.  

Θα υπάρχουν μανόμετρα ένδειξης πίεσης (στην είσοδο και την έξοδο της βαλβίδας) με κατάλληλες 

διαβαθμίσεις. 

Η μονάδα ρύθμισης της ροής εισόδου και εξόδου της βαλβίδας θα πρέπει να διαθέτει φίλτρο για 

την αποφυγή εμφράξεων από φερτά υλικά. Η βαλβίδα θα είναι εφοδιασμένη με διάταξη που θα 

δείχνει οπτικά τη λειτουργική κατάστασή της (τελείως κλειστή, μερικώς ανοικτή, ανοικτή).  
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Κατασκευαστικές απαιτήσεις. 

Το σώμα και το κάλυμμα της βαλβίδας θα πρέπει να είναι κατασκευασμένα από ελατό χυτοσίδηρο 

ποιότητας GJS 500-7 ή καλύτερης. Η προστατευτική βαφή εσωτερικά και εξωτερικά θα είναι 

εποξειδικής πούδρας και θα εφαρμόζεται με τεχνολογία ρευστοποιημένης κλίνης και θα διαθέτει 

πιστοποιητικό καταλληλότητας για πόσιμο νερό από έγκυρο ανεξάρτητο Οργανισμό. 

Οι δακτύλιοι στεγάνωσης (o-ring) καθώς και το επίπεδο παρέμβυσμα θα πρέπει να είναι από NBR  

ή αντίστοιχο υλικό. Το διάφραγμα θα πρέπει να είναι από πολυαμίδιο ή ισοδύναμο ή καλύτερο υλικό. 

Ο άξονας των βαλβίδων και o δίσκος σφράγισης θα είναι κατασκευασμένα από ανοξείδωτο χάλυβα 

ποιότητας AISI 303  ή καλύτερο.  

Οι σωληνίσκοι του δευτερεύοντος κυκλώματος θα είναι κατασκευασμένοι από υλικό υψηλής 

αντοχής στην πίεση (ανοξείδωτος χάλυβας). 

Σε όλες τις συνδέσεις μεταξύ σώματος και καλύμματος των δικλίδων οι κοχλίες και τα περικόχλια 

θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. 

Η κατασκευή της κάθε βαλβίδας θα είναι τέτοιας μορφής, ώστε να επιτρέπεται κάθε μελλοντική 

συντήρηση χωρίς την αφαίρεση του σώματος από το σημείο τοποθέτησής της. Συγκεκριμένα θα 

επιτρέπεται η αποσύνδεση του καλύμματος και του μηχανισμού λειτουργίας τους εντός του σταθμού 

χωρίς την απομάκρυνσή τους.  

Η ελάχιστη πίεση στον πιλότο θα πρέπει να είναι 0,5 bar πλέον των απωλειών.  

Ο σχεδιασμός των βαλβίδων θα είναι σύμφωνα με το ΕΝ1074 και οι φλάντζες θα είναι σύμφωνα 

με το ΕΝ1092/2. 

Στο κέλυφος κάθε βαλβίδας και σε εμφανές σημείο θα υπάρχει προσαρτημένη ενδεικτική 

πινακίδα μεγάλης αντοχής, στην οποία θα αναγράφονται τα παρακάτω στοιχεία: 

• Τύπος και μοντέλο δικλείδας  

• Ονομαστική διάμετρος  -  Κλάση πίεσης 

• Αριθμός σειράς παραγωγής 

• Τόπος και χρόνος κατασκευής 

Οι βαλβίδες πρέπει να είναι κατάλληλες για λειτουργία με μέγιστη θερμοκρασία νερού 60οC και 

για πίεση λειτουργίας PN 16 bar. 

Από τον κατασκευαστή της βαλβίδας θα διατίθεται διάγραμμα σπηλαίωσης της κάθε βαλβίδας 

όπου συναρτήσει των πιέσεων ανάντη και κατάντη θα επισημαίνεται τουλάχιστον η συνιστώμενη 

περιοχή λειτουργίας, απαλλαγμένη από φαινόμενα σπηλαίωσης. Θα πρέπει να δοθεί σχετική καμπύλη 

σπηλαίωσης όπου θα φαίνεται: η περιοχή με τις προτεινόμενες καταστάσεις λειτουργίας, η περιοχή 

όπου θα υπάρχει σπηλαίωση θορύβου (noise cavitation) και η περιοχή σπηλαίωση βλάβης (damage 

cavitation) ώστε να γνωρίζει ο χρήστης τα όρια των περιοχών λειτουργίας της βαλβίδας σε σχέση με το 

φαινόμενο της σπηλαίωσης για την προστασία της βαλβίδας και του δικτύου.  

Επιπλέον θα πρέπει να δοθεί η καμπύλη απωλειών όπου θα φαίνεται οι τοπικές απώλειες (πτώση 

πίεσης- head loss) σε πλήρως ανοικτή βαλβίδα σε σχέση με τη παροχή (σε l/s ή m3/h) 

Στοιχεία που θα πρέπει να προσκομισθούν: 
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 Τεχνικό Φυλλάδιο 

 Αναλυτική τεχνική περιγραφή 

 Πιστοποιητικό σταθερότητας της απόδοσης της βαλβίδας PRV από ανεξάρτητο φορέα για την 

παροχή σύμφωνα με το πρότυπο EN1074-1:2002 και EN1074-5:2002  

 Πιστοποιητικό σταθερότητας της απόδοσης της βαλβίδας PRV από ανεξάρτητο φορέα για τον 

απομακρυσμένο και ηλεκτρονικό έλεγχο σύμφωνα με το πρότυπο EN1074-1:2002 και EN1074- 

5:2002 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 του εργοστασίου κατασκευής 

 Βεβαίωση του κατασκευαστή για τη συμβατότητα μεταξύ της βαλβίδας αυτόματης ρύθμισης 

πίεσης και του ηλεκτρονικού ελεγκτή 

 Κατάλογο έργων/προμηθειών με προηγούμενη χρήση του εξοπλισμού κατά την τελευταία 

πενταετία, η οποία θα συνοδεύεται από βεβαίωση/εις του κατασκευαστή ή του επίσημου 

αντιπροσώπου του στην Ελλάδα για την επιτυχή εγκατάσταση και εύρυθμη λειτουργία του 

εξοπλισμού 

Αυτόνομος Ηλεκτρονικός Ελεγκτής Υδραυλικής βαλβίδας 

Το σύστημα του αυτόνομου Ηλεκτρονικού Ελεγκτή, που περιγράφεται παρακάτω αφορά στον 

έλεγχο της υδραυλικής δικλίδας ρύθμισης Πίεσης – Παροχής, που θα τοποθετηθεί  στο ΣΕΠ. 

Το σύστημα του αυτόνομου Ηλεκτρονικού ελεγκτή Υδραυλικής βαλβίδας με απομακρυσμένο 

έλεγχο περιλαμβάνει όλα τα υλικά, το λογισμικό και τον προγραμματισμό-ρυθμίσεις που πρέπει να 

εγκατασταθούν σε μια ‘τυπική PRV’ (pressure reducing valve), έτσι ώστε να καταστεί δυνατός ο 

απομακρυσμένος έλεγχος και καταγραφή/ανάλυση των δεδομένων λειτουργίας της μέσω των 

συστημάτων λογισμικού που περιγράφονται σε αντίστοιχα κεφάλαια των προδιαγραφών. 

Οποιαδήποτε ρύθμιση κάνει ο ελεγκτής θα πρέπει να γίνεται εντός αυτών των ορίων κατάντη πίεσης. 

Ο ελεγκτής παρότι θα δύναται να τροφοδοτηθεί από εξωτερική τροφοδοσία, θα διαθέτει μπαταρία 

έτσι ώστε να είναι ενεργειακά αυτόνομος. Ο χρόνος αυτονομίας θα είναι άνω των πέντε (5) ετών για 

συνήθη χρήση (καταγραφή τεσσάρων τιμών ανά ώρα) και να δέχεται επέκταση μπαταρίας. Στην 

περίπτωση που ο ελεγκτής τοποθετηθεί εντός φρεατίου η τοποθέτησή του θα πρέπει να γίνει με 

τέτοιο τρόπο, ώστε σε περίπτωση επιτόπου επέμβασης ο προγραμματισμός του και η σύνδεση του με 

φορητό ηλεκτρονικό υπολογιστή να γίνεται στην επιφάνεια του εδάφους. Οι συνθήκες λειτουργίας 

όλων των μερών του ελεγκτή (συσκευές, υδραυλικές και ηλεκτρικές συνδέσεις) πρέπει να ακολουθούν 

τουλάχιστον το πρότυπο στεγανότητας IP68 και να είναι κατάλληλες για παρατεταμένη λειτουργία 

μιας εβδομάδας εντός νερού, σε βάθος 1 μέτρου (κατά ΕΝ60529). Τα όρια θερμοκρασιών λειτουργίας 

πρέπει να περιλαμβάνουν τις θερμοκρασίες -25 έως +60 βαθμούς Κελσίου. Ο ελεγκτής να διαθέτει 

GSM/GPRS modem με εξωτερική κεραία για την επικοινωνία του. Ο ελεγκτής θα δέχεται ως εισόδους 

την πίεση ανάντη και κατάντη της υδραυλικής βάνας, την παροχή που διέρχεται από την βάνα καθώς 

και εξωτερικό ερέθισμα συναγερμού. Η ρύθμισης της πίεσης εξόδου θα γίνεται με ένα από τα 

ακόλουθα σενάρια: 

Σταθερή πίεση εξόδου: Η τιμή της πίεσης εξόδου διατηρείται σταθερή ανεξαρτήτως της πίεσης 

εισόδου και της παροχής για όλη την διάρκεια του 24ώρου. Παράμετρος λειτουργίας: η πίεση εξόδου  

Χρονικά μεταβαλλόμενη πίεση εξόδου: Η τιμή της πίεσης εξόδου διατηρείται σταθερή για 

ορισμένο χρονικό διάστημα. Το χρονικό διάστημα ορίζεται με ρολόι πραγματικού χρόνου που πρέπει 
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να διαθέτει ο ελεγκτής και το οποίο ακολουθεί τις μεταβολές της ώρας κατά την εναλλαγή της θερινής 

και της χειμερινής περιόδου με ακρίβεια καλύτερη από 1 λεπτό ανά έτος. Παράμετροι λειτουργίας: 

χρονικά διαστήματα οριζόμενα με ακρίβεια καλύτερη από 15’ και αντίστοιχη πίεση εξόδου για κάθε 

ένα από αυτά. 

Πίεση εξόδου συσχετιζόμενη με την παροχή: Η τιμή της πίεσης εξόδου συσχετίζεται με την 

διερχόμενη παροχή. Ο συσχετισμός αυτός γίνεται μέσω πίνακα τιμών πίεσης και παροχής. Έτσι, 

συγκεκριμένες τιμές παροχής αντιστοιχίζονται σε συγκεκριμένες τιμές πίεσης εξόδου ενώ για κάθε 

ενδιάμεση τιμή ακολουθείτε η μέθοδος της γραμμικής παρεμβολής. Παράμετροι λειτουργίας: τα 

ζευγάρια του πίνακα τιμών πίεσης και παροχής. Ο ελεγκτής πρέπει να δέχεται τουλάχιστον 5 ζευγάρια 

τιμών καθώς επίσης και ξεχωριστές ακραίες τιμές. 

Πίεση εξόδου συσχετιζόμενη με πίεση στον τοπικό σταθμό (κρίσιμων σημείων): Η τιμή της πίεσης 

εξόδου συσχετίζεται με την διερχόμενη παροχή με τέτοιο τρόπο ώστε η πίεση σε κρίσιμα σημεία του 

δικτύου να παραμένει σταθερή. Η ρύθμιση των παραμέτρων θα γίνεται αυτόματα και σε πραγματικό 

χρόνο μέσω του ‘καταγραφικού πίεσης με τηλεμετάδοση δεδομένων’ έτσι ώστε να επιτυγχάνεται 

σταθερή πίεση στα κρίσιμα σημεία χωρίς παρέμβαση στην διαμόρφωση των παραμέτρων. 

Παράμετρος λειτουργίας: η ταυτότητα των καταγραφικών πίεσης με τηλεμετάδοση δεδομένων που 

βρίσκονται τοποθετημένα σε κρίσιμα σημεία. 

Παράμετρος λειτουργίας: η ελάχιστη τιμή της πίεσης εισόδου και η ενεργοποίηση ή μη της 

δυνατότητας αυτής. 

Όλες οι παράμετροι λειτουργίας καθώς και η επιλογή του σεναρίου θα μπορούν να ρυθμιστούν με 

τους ακόλουθους τρόπους: 

Τοπικά μέσω φορητού ηλεκτρονικού υπολογιστή και θύρες επικοινωνίας ETHERNET ή USB. Το 

πρόγραμμα που θα χρησιμοποιηθεί θα πρέπει να έχει επίσης την δυνατότητα ανάκτησης από τον 

ελεγκτή και αποθήκευσης όλων των παραμέτρων λειτουργίας σε ένα αρχείο με σκοπό την 

αρχειοθέτηση και τη επαναχρησιμοποίηση τους. 

Απομακρυσμένα και κατά τον προκαθορισμένο χρόνο επικοινωνίας μέσω σχετικού προγράμματος 

και GSM/GPRS modem. Οι παράμετροι θα αποθηκεύονται τοπικά σε πραγματικό χρόνο και θα 

αποστέλλονται στον ελεγκτή κατά τον προκαθορισμένο χρόνο επικοινωνίας ή νωρίτερα εφόσον 

προκύψει σήμα συναγερμού. 

Επιπλέον ο ελεγκτής θα καταγράφει τα μετρούμενα μεγέθη πίεσης και παροχής. Η καταγραφή των 

πιέσεων και της παροχής θα γίνεται με τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

Ρυθμιζόμενη συχνότητα καταγραφής ανά 1’ έως 60’ 

Συχνότητα δειγματοληψίας ανά 1’’και καταγραφή ανά 1 λεπτό έως 1 ώρα για τις τιμές πίεσης. 

Θα δύναται να καταγράφει τουλάχιστον 200.000 τιμές. 

Οι καταγεγραμμένες τιμές πίεσης και παροχής θα αποστέλλονται ως χρονοσειρές μέσω του 

δικτύου GSM/GPRS στον Κεντρικό Σταθμό Ελέγχου όπου και θα καταχωρούνται σε βάση δεδομένων. 

Εάν κατά την καταγραφή τους κάποια από τις τιμές βρεθεί εκτός προκαθορισμένων ορίων 

συναγερμού, θα ενεργοποιείται άμεσα η αποστολή των ήδη καταγεγραμμένων τιμών. Επίσης 

παραμετροποιήσιμο μήνυμα συναγερμού θα αποστέλλεται σε περίπτωση ενεργοποίησης της 

εξωτερικής επαφής συναγερμού. 



Σελίδα 77 από 91 

 

Ο ελεγκτής θα έχει την δυνατότητα να συνεργαστεί με οποιοδήποτε δίκτυο κινητής τηλεφωνίας 

στην Ελλάδα. Θα πρέπει υποχρεωτικά να συνεργάζεται με τον ελεγκτή του τοπικού σταθμού (ή αλλιώς 

Critical Point) από τον οποίο θα λαμβάνει τιμές ώστε αυτές να αποτελούν τις τιμές αναφοράς για την 

ρύθμιση της πίεσης. Επιπλέον θα πρέπει να διαθέτει και τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 Ονομαστική τάση τροφοδοσίας: 12 VDC 

 Ενσωματωμένο GSM/GPRS modem 

 Ενσωματωμένη ρολόι πραγματικού χρόνου (RTC) 

 Ενσωματωμένες τουλάχιστον 4 ψηφιακές εισόδους, 2 ψηφιακές εξόδους, 2 αναλογικές 

εισόδους. 

 Ενσωματωμένες τουλάχιστον 2 εισόδους μετρητών high-speed pulse συχνότητας έως 

200Hz 

 Να έχει τη δυνατότητα αποστολής και μηνυμάτων SMS σε περίπτωση συναγερμού (alarm) 

 Ενσωματωμένη θύρα SD για επέκταση μνήμης 

 Θερμοκρασία λειτουργίας από -25 0 C έως + 60 0 C 

 Βαθμό προστασίας ΙΡ68 

 Στοιχεία που θα πρέπει να προσκομισθούν: 

 Τεχνικό Φυλλάδιο 

 Αναλυτική τεχνική περιγραφή 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 του εργοστασίου κατασκευής 

Υδραυλική βαλβίδα μείωσης της πίεση με έμβολο 

Γενικά 

Οι υδραυλικές βαλβίδες μείωσης / σταθεροποίησης της κατάντη πίεσης θα τοποθετηθούν στους 

αγωγούς παράκαμψης (by pass) των ΣΕΠ και θα χρησιμοποιούνται για τη μείωση της πίεσης 

λειτουργίας κατά τη διάρκεια συντήρησης της βαλβίδας έλεγχου στην κύρια γραμμή. Θα μπορούν να 

δέχονται μέγιστη πίεση 16 bar στην είσοδο και να διατηρούν ρυθμιζόμενη πίεση από 1,5 έως 6 bar 

στην έξοδο.  

Οι βαλβίδες θα την μειώνουν και θα σταθεροποιούν αυτόματα την κατάντη πίεση (εξόδου) σε μία 

προδιαγεγραμμένη τιμή. Η πίεση εξόδου θα είναι ανεπηρέαστη  από μεταβολές της πίεσης εισόδου. 

Οι βαλβίδες θα είναι υδραυλικά/ μηχανικά ελεγχόμενες, με έμβολο, ευθείας ροής, με φλαντζωτά 

άκρα.  

Λειτουργικά χαρακτηριστικά 

Οι υδραυλικές βαλβίδες θα λειτουργούν με υδραυλικό/ μηχανικό τρόπο μέσω της ελεγχόμενης 

αυξομείωσης του ανοίγματος διέλευσης του νερού στο εσωτερικό της βαλβίδας. Το ελεύθερο 

πέρασμα (και συνεπώς ο βαθμός στραγγαλισμού της ροής) θα μεταβάλλονται μέσω της κίνησης του 

άξονα του εμβόλου, αυτόνομα υδραυλικά/ μηχανικά, ενεργοποιούμενου από τη διαφορά δυνάμεων 

που προκύπτουν από την επενέργεια της κατάντη πίεσης και του ελατηρίου. 
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Η όλη λειτουργία τους από την μέγιστη παροχή μέχρι την διακοπή θα είναι ομαλή χωρίς κρούσεις 

και κραδασμούς σε ολόκληρο το εύρος παροχών λειτουργίας. 

Οι βαλβίδες θα πρέπει να ρυθμίζουν  τις επιθυμητές πιέσεις κατάντη και να λειτουργούν με 

σταθερότητα και ακρίβεια ακόμη και αν η ταχύτητα ροής είναι πολύ χαμηλή. 

Ο σχεδιασμός τους θα επιτυγχάνει χαμηλές υδραυλικές απώλειες ροής. Οι ελάχιστες αποδεκτές 

τιμές του συντελεστή απωλειών ροής Kv (είναι η παροχή μέσα από την βαλβίδα όταν αυτή είναι 

πλήρως ανοικτή και δημιουργεί απώλειες ενός (1) bar): 

 Βαλβίδα DN100 Kv>100 (m3/h) 

 Βαλβίδα DN150 Kv>150 (m3/h) 

Θα φέρουν τις κατάλληλες διατάξεις για να μπορεί να χρησιμοποιηθούν χειροκίνητα σαν απλές 

δικλίδες, πλήρως ανοικτή ή πλήρως κλειστή.  

Θα υπάρχουν μανόμετρα ένδειξης πίεσης (στην είσοδο και την έξοδο της βαλβίδας επί του 

σώματός της) με κατάλληλες διαβαθμίσεις. 

Κατασκευαστικές απαιτήσεις 

Το σώμα και το κάλυμμα της βαλβίδας θα πρέπει να είναι κατασκευασμένα από ελατό χυτοσίδηρο 

ποιότητας GJS 500-7 ή καλύτερης. Η προστατευτική βαφή εσωτερικά και εξωτερικά θα είναι 

εποξειδικής πούδρας και θα εφαρμόζεται με τεχνολογία ρευστοποιημένης κλίνης και θα διαθέτει 

πιστοποιητικό καταλληλότητας για πόσιμο νερό από έγκυρο ανεξάρτητο Οργανισμό. 

Οι δακτύλιοι στεγάνωσης (o-ring) καθώς και τα παρεμβύσματα θα είναι από NBR, ισοδύναμο ή 

καλύτερο υλικό. Ο δακτύλιος ολίσθησης θα είναι από PTFE. Το ελατήριο θα πρέπει να είναι από 

βαμμένο χάλυβα ελατηρίων 52SiCrNi5, ισοδύναμο ή καλύτερο υλικό. Ο οδηγός του ελατηρίου, το άνω 

και κάτω τμήμα του εμβόλου, ο αποστάτης, ο δίσκος έδρασης του στεγανοποιητικού, ο άξονας 

οδήγησης θα είναι κατασκευασμένοι από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότητας AISI 303  ή καλύτερο.  

Σε όλες τις συνδέσεις μεταξύ σώματος και καλύμματος των βαλβίδων οι κοχλίες και τα περικόχλια 

θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. 

Ο σχεδιασμός των βαλβίδων θα είναι σύμφωνα με το ΕΝ1074/4 και οι φλάντζες θα είναι σύμφωνα 

με το ΕΝ1092/2. 

Στο κέλυφος κάθε βαλβίδας και σε εμφανές σημείο θα υπάρχει προσαρτημένη ενδεικτική 

πινακίδα μεγάλης αντοχής, στην οποία θα αναγράφονται τα παρακάτω στοιχεία: 

 Τύπος και μοντέλο βαλβίδας  

 Ονομαστική διάμετρος  -  Κλάση πίεσης 

 Αριθμός σειράς παραγωγής 

 Τόπος και χρόνος κατασκευής 

Οι βαλβίδες πρέπει να είναι κατάλληλες για λειτουργία με μέγιστη θερμοκρασία νερού 60οC και 

για ανάντη πίεση λειτουργίας τουλάχιστον PN 16 bar. 

Από τον κατασκευαστή της βαλβίδας θα διατίθεται διάγραμμα σπηλαίωσης της κάθε βαλβίδας 

όπου συναρτήσει των πιέσεων ανάντη και κατάντη θα επισημαίνεται τουλάχιστον η συνιστώμενη 

περιοχή λειτουργίας, απαλλαγμένη από φαινόμενα σπηλαίωσης.  



Σελίδα 79 από 91 

 

Στοιχεία που θα πρέπει να προσκομισθούν: 

 Τεχνικό Φυλλάδιο 

 Αναλυτική τεχνική περιγραφή 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 του εργοστασίου κατασκευής 

Σημειώνεται ότι για την προστασία του ευαίσθητου υδραυλικού εξοπλισμού των δικτύων 

(δικλείδες ρύθμισης πίεσης, κλπ) και για την αποφυγή διέλευσης στερεών σωματιδίων θα πρέπει να 

προηγηθεί πριν από κάθε βαλβίδα ρύθμισης και κάθε βαλβίδα μείωσης πίεσης ένα χυτοσιδηρό 

φίλτρο τύπου Υ. Τα φίλτρα θα φέρουν στα άκρα τους φλάντζα για την ευχερή σύνδεσή τους στο 

δίκτυο. To σώμα του φίλτρου θα είναι κατασκευασμένο από χυτοσίδηρο και θα φέρει αντιδιαβρωτική 

προστασία με εποξεική βαφή. Το μήκος και το βάρος των προσφερόμενων φίλτρων θα εξαρτάται από 

την διάσταση τους. Στο εσωτερικό θα φέρουν διάτρητο πλέγμα από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304 ή 

ανώτερο, τοποθετημένο υπό γωνία προς την κατεύθυνση της παροχής και θα καλύπτει ολόκληρη την 

ονομαστική διατομή. Η πίεση λειτουργίας των προσφερόμενων φίλτρων θα είναι τουλάχιστον 16 bar 

(ΡΝ16). Σε καμία περίπτωση η τοποθέτηση των προσφερόμενων φίλτρων δεν θα επηρεάζει την 

ακρίβεια των μετρήσεων των διατάξεων με τις οποίες συνυπάρχουν στο δίκτυο, καθώς και τη ροή του 

νερού εντός αυτού. 

Αντιπληγματικός αεροεξαγωγός (βαλβίδα εξαέρωσης) 

Γενικά 

Η παρούσα Τεχνική προδιαγραφή αφορά στην προμήθεια και εγκατάσταση όλων των 

απαιτούμενων βαλβίδων εξαερισμού τριπλής ενέργειας για την επίτευξη ασφαλούς λειτουργίας του 

ΣΕΠ  

Ανάντη και κατάντη κάθε σταθμού μέτρησης θα εγκατασταθούν αεροεξαγωγοί ως ακολούθως: 

 Ανάντη του σταθμού θα εγκατασταθεί ένας αντιπληγματικός αεροεξαγωγός τριπλής ενέργειας 

με ελεγχόμενη απόρριψη αέρα 

 Κατάντη του σταθμού θα εγκατασταθεί ένας αντιπληγματικός αεροεξαγωγός τριπλής 

ενέργειας 

Ο σκοπός χρησιμοποίησης αντιπληγματικών αεροεξαγωγών τριπλής ενέργειας είναι η 

βελτιστοποίηση της απόδοσης του αγωγού, εκτελώντας μία ή όλες από τις κάτωθι λειτουργίες: 

 Αναρρόφηση αέρα με υψηλή παροχή. Σε κάποια χρονική στιγμή της λειτουργίας του αγωγού η 

εσωτερική πίεση προσεγγίζει αρνητικές τιμές λόγω εκκένωσης, θραύσης τμήματος του 

αγωγού ή ακαριαίου σταματήματος της αντλίας που δημιουργεί διαχωρισμό της ροής. Ο 

αέρας πρέπει να εισέλθει στον αγωγό έτσι ώστε να μην δημιουργηθεί καταστροφικό κενό. Το 

κινούν αίτιο είναι φυσικά η υποπίεση σε σχέση με την ατμοσφαιρική πίεση. 

 Εξαγωγή αέρα υπό πίεση (ο αγωγός σε λειτουργία). Όπως αναφέρθηκε στα προηγούμενα, η 

εξαγωγή των εγκλεισμάτων αέρα είναι σημαντική για την σωστή λειτουργία του συστήματος. 

 Απόρριψη αέρα με υψηλή παροχή (κατά την πλήρωση του αγωγού). Ο αέρας είναι παρών στο 

εσωτερικό του αγωγού, πριν την πλήρωση του με ρευστό. Συνεπώς για να πληρωθεί 

ολοσχερώς ο αγωγός, πρέπει να απορριφθεί αυτός ο αέρας στο περιβάλλον. Ένας 

"συμβατικός" αεροεξαγωγός κατά την διάρκεια απόρριψης αέρα με μεγάλη ταχύτητα, όχι 

μόνον «παγιδεύει» μεγάλη ποσότητα αέρα αλλά επίσης δημιουργεί υδραυλικό πλήγμα καθώς 
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το ρευστό που κινείται με την ίδια παροχή με τον απορριπτόμενο αέρα, επιβραδύνεται βίαια 

με το κλείσιμο του στομίου. Για τον λόγο αυτό η σχεδίαση πρέπει να περιλαμβάνει 

αντιπληγματικά χαρακτηριστικά ελέγχου της παροχής του απορριπτόμενου αέρα, ώστε να  

μειώνεται η ταχύτητα της προσεγγίζουσας στήλης νερού. Συνεπώς ο κίνδυνος ανάπτυξης 

υπερπιέσεων θα ελαχιστοποιείται. 

Αντιπληγματικοί Αεροεξαγωγοί Τριπλής Ενέργειας με Ελεγχόμενη Απόρριψη Αέρα 

Ειδικά για την ελαχιστοποίηση υδραυλικού πλήγματος, εξελίχθηκαν τα τελευταία χρόνια οι 

λεγόμενοι αντιπληγματικοί αεροεξαγωγοί με ελεγχόμενη απόρριψη αέρα. Οι αεροεξαγωγοί αυτοί 

έχουν ενσωματωμένο αντιπληγματικό μηχανισμό, ο οποίος δρα αεροδυναμικά μέσω του 

στραγγαλισμού της ροής του απορριπτόμενου αέρα, όταν το ρευστό πλησιάζει με μεγάλη ταχύτητα. 

Μέσω του στραγγαλισμού η ταχύτητα του ρευστού μειώνεται σε επίπεδα που δεν δημιουργούν 

επικίνδυνο υδραυλικό πλήγμα όταν το στόμιο κλείνει.  

Η έλλειψη φαινομένου Venturi και η μεγάλη διατομή του στομίου, επιτρέπει την ανεμπόδιστη 

αναρρόφηση αέρα με αποτέλεσμα ακόμη και στο ακαριαίο φαινόμενο του διαχωρισμού της ροής 

λόγω μεταβατικών καταστάσεων υδραυλικού πλήγματος, να μην αναπτύσσονται επικίνδυνες 

αρνητικές πιέσεις. Λειτουργεί ως εξής:  

 Απόρριψη αέρα κατά την πλήρωση αγωγού (υποκρίσιμη ταχύτητα προσέγγισης ρευστού). Ο 

αέρας ρέει μέσα από τη δακτυλιοειδή διατομή γύρω από το συγκρότημα των πλωτήρων, και 

εκτονώνεται στην ατμόσφαιρα μέσω του μεγάλου στομίου.  

 Απόρριψη αέρα κατά την πλήρωση αγωγού (μεγάλη ταχύτητα προσέγγισης ρευστού). Μία 

αύξηση στην ροή του αέρα έχει ως αποτέλεσμα ο ανώτερος πλωτήρας (αντιπληγματικός) να 

κλείσει το μεγάλο στόμιο και ο αέρας να εκτονώνεται μέσω του αντιπληγματικού ακροφυσίου 

στην ατμόσφαιρα. Ο στραγγαλισμός της ροής επιφέρει αύξηση της αντίθλιψης στο εσωτερικό 

του αεροεξαγωγού και συνεπώς επιβράδυνση της ροής του ρευστού. 

 Εξαγωγή αέρα υπό πίεση (ο αγωγός πλήρως φορτισμένος). Το ρευστό έχει εισέλθει στο 

θάλαμο του αεροεξαγωγού και με δυνάμεις άνωσης έχει ανασηκώσει όλους τους πλωτήρες, 

στεγανοποιώντας το μεγάλο, το μικρό στόμιο και το αντιπληγματικό ακροφύσιο. Απαιτείται 

μια ελάχιστη υπερπίεση λειτουργίας(της τάξης των 0.3 bar) για την πλήρη στεγανοποίηση των 

στομίων. Η αναλογία (μέγιστης πίεσης λειτουργίας/ όγκου κατώτερου πλωτήρα) επιλέγεται 

έτσι ώστε να μην υπάρχει πιθανότητα η στάθμη του ρευστού να ξεπεράσει ένα μέγιστο 

επίπεδο και να δημιουργήσει προβλήματα επικαθίσεων στερεών ή υψηλού ιξώδους υγρών 

στο μικρό ακροφύσιο. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα να μην απαιτούνται ειδικές συνδέσεις για 

αντίστροφη πλύση του αεροεξαγωγού. Ο όγκος του αέρα που απελευθερώνεται αυξάνει στον 

θάλαμο του αεροεξαγωγού και εκτοπίζει το ρευστό σε χαμηλότερα επίπεδα. Κάθε παραπέρα 

ταπείνωση της στάθμης του ρευστού έχει ως αποτέλεσμα την κάθοδο του κατώτερου 

πλωτήρα, και την απόρριψη του αέρα μέσω του μικρού στομίου στην ατμόσφαιρα. Ο 

κατώτερος πλωτήρας επαναστεγανοποιεί το μικρό στόμιο όταν αρκετός αέρας έχει 

απορριφθεί προς το περιβάλλον, και η στάθμη του ρευστού επανέρχεται στο επίπεδο 

λειτουργίας.  

 Αναρρόφηση αέρα (εκκένωση αγωγού ή διαχωρισμός ροής). Όταν η εσωτερική πίεση του 

αγωγού φτάνει στο επίπεδο της ατμοσφαιρικής, το συγκρότημα των πλωτήρων χαμηλώνει 

ελευθερώνοντας το μεγάλο στόμιο, μέσα από το οποίο αναρροφάται αέρας ο οποίος 

αντικαθιστά το ρευστό αποτρέποντας την ανάπτυξη ανεπιθύμητων υποπιέσεων. 
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Προστασία από Υδραυλικό Πλήγμα 

Οι αντιπληγματικοί αεροεξαγωγοί προσφέρουν ως συνοδό αποτέλεσμα του τρόπου λειτουργίας 

τους, σημαντική προστασία των αγωγών από υδραυλικά πλήγματα τα οποία μπορεί να είναι: 

 Υδραυλικό πλήγμα κατά την πλήρωση του αγωγού. Όπως έχει ήδη περιγραφεί, ο 

στραγγαλισμός της ροής του απορριπτόμενου αέρα επιβραδύνει την ροή του ρευστού με 

αποτέλεσμα τη μείωση της μέγιστης πίεσης κατά το κλείσιμο του αεροεξαγωγού. 

 Υδραυλικό πλήγμα κατά την παύση λειτουργίας της αντλίας. Σε περιπτώσεις που εμφανίζεται 

διαχωρισμός της ροής λόγω ακαριαίου σταματήματος της αντλίας, προκαλούνται 

ανεξέλεγκτες διακυμάνσεις της πίεσης τόσο αρνητικές (υποπίεση), όσο και θετικές όταν οι 

διαχωρισθείσες στήλες ρευστού επανενώνονται. Οι αντιπληγματικοί αεροεξαγωγοί 

επιτρέπουν την ακαριαία και απρόσκοπτη αναρρόφηση αέρα μέσω του μεγάλου στομίου όταν 

συμβεί διαχωρισμός της ροής, αμέσως δε μετά επιτρέπουν την ελεγχόμενη απόρριψη του 

αέρα μέσω του αντιπληγματικού ακροφυσίου όταν οι στήλες αρχίσουν την επανένωση. Η 

κρουστική ταχύτητα επανένωσης μειώνεται σημαντικά, αποτρέποντας την ανάπτυξη υψηλών 

πιέσεων. 

 Υδραυλικό πλήγμα κατά τη λειτουργία του αγωγού. Η λειτουργία βαλβίδων και παρόμοιων 

διατάξεων ελέγχου της ροής, μπορεί να προκαλέσει όπως είναι γνωστό υψηλές μεταβατικές 

πιέσεις κατά τη λειτουργία ενός αγωγού. Ο όγκος του αέρα που βρίσκεται αποθηκευμένος στο 

θάλαμο ενός αντιπληγματικού αεροεξαγωγού προσφέρει τη δυνατότητα απόσβεσης αυτών 

των μεταβατικών αιχμών (φυσικά για μικρά διαστήματα).    

Ειδικά Τεχνικά Χαρακτηριστικά 

Οι αεραεξαγωγοί με έλεγχο ροής απορριπτόμενου αέρα θα έχουν τουλάχιστον τις ακόλουθες 

επιδόσεις: 

 Σε διάσταση DN50 κατά τη φάση πλήρωσης θα απορρίπτουν παροχή αέρα τουλάχιστον 50 

m3/h υπό διαφορική πίεση το πολύ 1,5 bar 

 Σε διάσταση DN80 κατά τη φάση πλήρωσης θα απορρίπτουν παροχή αέρα τουλάχιστον 120 

m3/h υπό διαφορική πίεση το πολύ 1,5 bar 

 Σε διάσταση DN50 κατά τη φάση εκκένωσης θα αναρροφούν παροχή αέρα τουλάχιστον 800 

m3/h υπό διαφορική πίεση το πολύ 0,5 bar 

 Σε διάσταση DN80 κατά τη φάση εκκένωσης θα αναρροφούν παροχή αέρα τουλάχιστον 2000 

m3/h υπό διαφορική πίεση το πολύ 0,5 bar 

Οι αεροεξαγωγοί θα έχουν:  

 Μέγιστη θερμοκρασία λειτουργίας 60 οC 

 Μέγιστη Πίεση Λειτουργίας 40 bar 

 Ελάχιστη Πίεση Λειτουργίας 0,3 bar (θα έχουν τη δυνατότητα ειδικής παραγγελίας για 0,2 bar 

ή λιγότερο) 

Τα βασικά υλικά κατασκευής των αεροεξαγωγών θα είναι τα ακόλουθα ή καλύτερα: 

 Σώμα από ελατό χυτοσίδηρο (ductile cast iron) 
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 Άνω και κάτω διαμέρισμα πλωτήρα από πολυπροπυλένιο  

 Στεγανοποιητικοί δακτύλιοι (O-ring) από NBR  

 Υπόλοιπα βασικά μέρη από ανοξείδωτο χάλυβα (stainless steel)  

Σύνδεση  

Πριν από την συσκευή τοποθετείται δικλείδα κατάλληλης διαμέτρου για την απομόνωση του 

αερεξαγωγού. 

Στοιχεία που θα πρέπει να προσκομισθούν: 

 Τεχνικό Φυλλάδιο 

 Αναλυτική τεχνική περιγραφή 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 του εργοστασίου κατασκευής 

 

Φορητά Καταγραφικά πίεσης/παροχής με τηλεμετάδοση  

Τα φορητά καταγραφικά  θα πρέπει να είναι ενεργειακά αυτόνομα με ελάχιστο χρόνο αυτονομίας 

άνω των πέντε (5) ετών για συνήθη χρήση (καταγραφή τεσσάρων τιμών ανά ημέρα). Η διασύνδεση με 

το Κέντρο Ελέγχου θα πρέπει να επιτυγχάνεται διαμέσου δικτύου κινητής τηλεφωνίας (GSM / GPRS. 

Θα πρέπει υποχρεωτικά να συνεργάζεται με τον ελεγκτή του ΣΕΠ στον οποίο θα αποστέλλει τιμές 

ώστε αυτές να αποτελούν τις κρίσιμες τιμές αναφοράς  για την ρύθμιση της πίεσης.  Αναλυτικότερα 

θα πρέπει να διαθέτει κατ’ ελάχιστον τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 Ενσωματωμένο GSM/GPRS modem και LoRa modem με εξωτερική κεραία για την επικοινωνία 

του.  

 Ενσωματωμένη μια είσοδο για την μέτρηση πίεσης. 

 Ενσωματωμένες τουλάχιστον 2 εισόδους μετρητών high-speed pulse συχνότητας έως 100Hz 

για μέτρηση της παροχής με ροόμετρα με έξοδο παλμών. 

 Να έχει τη δυνατότητα αποστολής και μηνυμάτων σε περίπτωση συναγερμού (alarm) 

 Ενσωματωμένη θύρα RS485 ή USB για τοπική επικοινωνία με φορητό Η/Υ  

 Θερμοκρασία λειτουργίας από -100 C έως + 500C 

 Βαθμό προστασίας ΙΡ68 

 Θα δύναται να καταγράφει τουλάχιστον 200.000 τιμές. 

 Ρυθμιζόμενη συχνότητα καταγραφής ανά 1’ έως 60’ 

Στοιχεία που θα πρέπει να προσκομισθούν: 

 Τεχνικό Φυλλάδιο 

 Αναλυτική τεχνική περιγραφή 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 του εργοστασίου κατασκευής 
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 Βεβαίωση του κατασκευαστή η οποία θα απευθύνεται στην υπηρεσία με την οποία θα 

εξασφαλίζεται η συνεργασία μεταξύ του ελεγκτή μέτρησης πίεσης και του ελεγκτή των ΣΕΠ 

 Κατάλογο έργων/προμηθειών με προηγούμενη χρήση του εξοπλισμού κατά την τελευταία 

πενταετία, η οποία θα συνοδεύεται από βεβαίωση/εις του τελικού χρήστη για την επιτυχή 

εγκατάσταση και εύρυθμη λειτουργία του εξοπλισμού 

Υδραυλικός Εξοπλισμός 

Χυτοσιδηρές δικλείδες ελαστικής έμφραξης 

Η δικλείδα να είναι  χυτοσιδηρή συρταρωτή ελαστικής έμφραξης κατά ΕΝ1074, με φλαντζωτά 

άκρα (ωτίδες), πλήρους διατομής και ελεύθερης διέλευσης του ρευστού, κατασκευασμένη από όλκιμο 

χυτοσίδηρο, σχεδιασμένη για εγκατάσταση σε συστήματα παροχής νερού προκειμένου να 

απομονώσει σωληνογραμμές για συντήρηση ή επισκευή. Να έχει διαθέσιμες διαστάσεις DN 40-600, 

πιέσεων PN 10/16 και τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

 Το ρευστό μέσον μπορεί να είναι πόσιμο νερό ή άλλα ουδέτερα υγρά. 

 Το μήκος των δικλείδων δηλαδή η απόσταση των προσώπων των φλαντζών να είναι σύμφωνα 

με το πρότυπο EN 558, σειρά 14 (DIN F4, κοντή) για δικλείδες PN10 και PN16. 

 Οι φλάντζες σύνδεσης να είναι σύμφωνες με το πρότυπο EN 1092. 

 Η δοκιμή πίεσης καθώς και η επιτρεπόμενη υπερπίεση για σύντομα χρονικά διαστήματα να 

είναι σύμφωνες με το πρότυπο EN 1074.  

 Το σώμα και το κάλυμμα της δικλείδας, θα πρέπει να βαφούν εσωτερικά και εξωτερικά για 

αντιδιαβρωτική προστασία με εποξειδική βαφή υψηλής αντοχής σε διάβρωση (fusion bonded 

epoxy), που συμμορφώνεται με την GSK.  

 Κανένα μεταλλικό μέρος δεν μπορεί να είναι σε επαφή με το υγρό ή το περιβάλλον αν δεν 

είναι επικαλυμένο. Η προετοιμασία της επιφανείας, το υλικό της βαφής, η διαδικασία 

εφαρμογής και το τελικό αποτέλεσμα θα υπόκεινται σε ποιοτικό έλεγχο και τεκμηρίωση από 

τον κατασκευαστή των δικλείδων, εγκεκριμένη από την GSK και επιθεωρούμενη τακτικά από 

διαπιστευμένο οργανισμό στο εργοστάσιο κατασκευής. 

 Το σώμα και το καπάκι της δικλείδας να είναι από όλκιμο χυτοσίδηρο ποιότητας GGG-40. 

 Οι οπές των κοχλίων σύνδεσης του σώματος με το καπάκι να είναι τυφλές οπές με σπείρωμα 

και όχι περαστές διαμέσου των χυτών μερών, σώματος και καλύμματος. 

 Οι κοχλίες να είναι εξάγωνης κεφαλής, ανοξείδωτοι Α2, χωνευτοί στο καπάκι, σφραγισμένοι 

με θερμή κόλλα εξασφαλίζοντας ότι δεν θα είναι σε καμία επαφή με το περιβάλλον ή το υγρό. 

 Το ελαστικό στεγανωτικό παρέμβυσμα μεταξύ σώματος και καπακιού της δικλείδας να είναι 

EPDM, συνεχές με κυκλικές οπές, τοποθετημένο σε ένα αυλάκι στο κάλυμμα και να περιβάλλει 

πλήρως τους κοχλίες. 

 Το σώμα της δικλείδας να έχει εσωτερικούς οδηγούς ή αυλάκια για την καθοδήγηση του 

σύρτη κατά το άνοιγμα και κλείσιμο. 

 Τα σημεία έδρασης στο εσωτερικό του σώματος της δικλείδας θα έχουν επίπεδη επιφάνεια σε 

συμμετρικές γωνίες ως προς τη θέση τους, υποστηρίζοντας τον σύρτη στην κλειστή θέση. 
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 Η ροή του νερού διαμέσου του σώματος πρέπει να είναι ομαλή και ανεμπόδιστη χωρίς 

εγκλείσματα στον θόλο επάνω από το σημείο έδρασης. 

Οι ακόλουθες πληροφορίες θα είναι εμφανείς και ενσωματωμένες στο χυτό σώμα της δικλείδας. 

 Κατασκευαστής 

 DN-κατηγορία 

 PN-κατηγορία 

 Χυτό υλικό 

 Οι ακόλουθες πληροφορίες θα αναγράφονται σε μεταλλική πινακίδα επί της δικλείδας: 

 Υλικό βάκτρου 

 Πρόσθετες πληροφορίες για το πρότυπο του προϊόντος 

 Αριθμός προϊόντος 

 Barcode 

 Τύπος ρευστού 

 Μέγιστη θερμοκρασία εφαρμογής 

 Φορά λειτουργίας (CTC/CTO) (Κλείσιμο κατά την ωρολογιακή ή αντιωρολογιακή φορά) 

Βάκτρο (Άξονας) 

Το βάκτρο να περιστρέφεται με το περικόχλιο του σύρτου και να είναι στερεωμένο σε ένα αξονικό 

έδρανο. Ένας προσαρμογέας για τοποθέτηση τηλεσκοπικής προέκτασης χειρισμού του βάκτρου 

πρέπει να υπάρχει ως επιλογή. 

Το υλικό του βάκτρου να είναι από ανοξείδωτο χάλυβα.  

Να υπάρχει διάταξη στοπ στο πάνω μέρος του βάκτρου, έτσι ώστε όταν επιτυγχάνεται πλήρως η 

ανοικτή θέση, αλλά πριν ο σύρτης ακουμπίσει και προκαλέσει ζημιά στο χρώμα και στα ελαστικά 

εσωτερικά, ο σύρτης να σταματά απότομα και να εμποδίζει την περαιτέρω στροφή του βάκτρου. 

Το αξονικό έδρανο για τα μεγέθη έως DN 400 θα είναι ένα κολάρο από DZR ορείχαλκο ανθεκτικό 

σε αποψευδαργύρωση. Για DN 450 και μεγαλύτερες διαμέτρους θα είναι ένα διπλό ένσφαιρο έδρανο.  

Το πλήρες, τριπλό σύστημα στεγανοποίησης να αποτελείται από τρία μέρη: 

 Στο εσωτερικό άκρο ένας στεγανωτικός δακτύλιος με χείλη είναι η κύρια σφράγιση κατά της 

εσωτερικής πίεσης του ρευστού. 

 Στη μέση, τα δύο O-rings του ακτινωτού εδράνου θα υποστηρίζουν την κύρια εσωτερική 

σφράγιση. 

 Στο εξωτερικό άκρο ένα δαχτυλίδι από NBR θα σφραγίζει ενάντια στη σκόνη και τους ρύπους 

από το εξωτερικό περιβάλλον. 

Σύρτης 
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Ο σύρτης παρέχει ελαστική έμφραξη στο σώμα της δικλείδας και αποτελείται από έναν εσωτερικό 

πυρήνα όλκιμου χυτοσίδηρου, GJS-500-7 (GGG-50), πλήρως έγκλειστο σε βουλκανισμένο καουτσούκ. 

Μια εσωτερική κυλινδρική οπή στο κέντρο της δικλείδας, να εξασφαλίζει χώρο για το βάκτρο έως 

το κατώτατο μέρος της δικλείδας. Ο σχεδιασμός να εξασφαλίζει ότι το ρευστό θα κυκλοφορεί μέσα 

στην οπή αλλά δεν θα συσσωρεύεται σε εγκοπές ή εγκλείσματα. Η επιφάνεια πρέπει να είναι λεία 

χωρίς αυλακώσεις, χωρίσματα ή εγκοπές. 

Εκτός από το σημείο της έμφραξης, η μόνη επαφή μεταξύ σύρτου και σώματος πρέπει να είναι 

μέσω των πλευρικών οδηγών από PA (πολυαμίδιο) για ελαχιστοποίηση της τριβής. 

Ο σύρτης θα φέρει σήμανση με το λογότυπο, τον χρόνο κατασκευής και το ελαστικό υλικό. 

Περικόχλιο σύρτου 

Το περικόχλιο του σύρτου πρέπει να είναι αναπόσπαστο μέρος του σύρτου κατά τον σχεδιασμό, 

ενσωματωμένο στον πυρήνα του σύρτου με κατεργασία ψυχρής σφυρηλάτησης πριν την κατεργασία 

του σπειρώματος και τον βουλκανισμό του ελαστικού. Δεν επιτρέπεται η δυνατότητα κίνησης στο 

εσωτερικό του σύρτη και η ένωση του περικοχλίου και του σύρτου θα σφραγιστεί απόλυτα κατά τη 

διαδικασία εγκιβωτισμού από το ελαστικό. 

To υλικό πρέπει να είναι ειδικός DZR ορείχαλκος ανθεκτικός στην αποψευδαργύρωση, CW602N ή 

CW626N. 

Ελαστικό επικάλυψης σύρτου 

Η ελαστική επικάλυψη να πρέπει να εφαρμόζεται με μια διαδικασία βουλκανισμού. Το πάχος του 

ελαστικού πρέπει να είναι τουλάχιστον 4 mm στη θέση έδρασης και τουλάχιστον 1,5 mm στις 

υπόλοιπες επιφάνειες. 

Ο τύπος του ελαστικού να είναι άγευστο, άοσμο και ουδέτερου χρώματος EPDM, ανθεκτικό στο 

χλώριο, στο όζον και την ατμόσφαιρα και εγκεκριμένο για πόσιμο νερό. 

Εγκατάσταση 

Το σώμα πρέπει να εφοδιάζεται με στηρίγματα για τοποθέτηση στην κατακόρυφη θέση, αλλά η 

σχεδίαση επιτρέπει την εγκατάσταση με το βάκτρο τόσο σε κατακόρυφη όσο και σε οριζόντια θέση. 

Η ροή μπορεί να αμφίπλευρη τόσο στην κάθετη όσο και στην οριζόντια θέση. 

Για την δυνατότητα επιθεώρησης είναι δυνατόν να αφαιρεθεί το κάλυμμα της δικλείδας χωρίς να 

χρειάζεται να αφαιρεθεί το σώμα της δικλείδας από την σωληνογραμμή. 

Δικλείδες με βάρος μεγαλύτερο των 15 κιλών θα είναι εφοδιασμένες με κρίκους (μάπες) 

ανύψωσης. 

Η μέγιστη θερμοκρασία λειτουργίας θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 60° C. 

Εκτός από την λειτουργία της δικλείδας που συνιστάται σε 1 κύκλο ανοίγματος-κλεισίματος 

ετησίως,  καμία άλλη συντήρηση δεν απαιτείται κατά τη διάρκεια ζωής της δικλείδας. 

Ποιότητα 

Η δικλείδα πρέπει να είναι εγκεκριμένου τύπου κατά τα EN-πρότυπα. 
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Ο κατασκευαστής θα πρέπει να έχει πιστοποιημένο συστήμα ποιότητας κατά ISO 9001 και να 

ελέγχεται από ανεξάρτητο τρίτο φορέα. 

Κάθε τελικό προιόν θα πρέπει να επιθεωρείται και να δοκιμάζεται για την συμμόρφωση του 

σύμφωνα με τα ισχύοντα πρότυπα και τις προδιαγραφές της τοπικής αγοράς. 

Πρότυπα και πιστοποιήσεις 

Ο σχεδιασμός και οι δοκιμές να είναι σύμφωνα με τα παρακάτω πρότυπα: 

 EN 1074-1 και -2 (Παροχή νερού, δικλείδες απομόνωσης) 

 EN 1171 (Βιομηχανικές Δικλείδες χυτοσιδηρές συρταρωτές) 

 EN 558 (Διαστάσεις) 

 EN 1092 (Φλάντζες) 

 5210 ISO (Φλάντζα κινητήρα) 

Τα υλικά να είναι σύμφωνα με τα παρακάτω πρότυπα: 

 EN 1563 (χυτοσίδηρος) 

 EN 10088 (ανοξείδωτος χάλυβας) 

 EN 12165 (ορείχαλκος) 

 EN 12164 (ορείχαλκος) 

 DIN 30677-2 (βαφή) 

 GSK (βαφή) 

 EN 681 (Ελαστομερή στεγανοποιητικά νερού) 

Στοιχεία που πρέπει να προσκομιστούν:  

 Πιστοποιητικό  ISO 9001:2008 ή νεότερο του οίκου κατασκευής 

 Διάγραμμα απωλειών πίεσης 

 Πλήρεις οδηγίες αποθήκευσης, εγκατάστασης και λειτουργίας 

Μηχανικοί σύνδεσμοι εξάρμωσης 

Εύρος 

DN 50-600 / PN 16                                                                                                                                                              

Περιγραφή προϊόντων 

Γενικά 

Θα προορίζονται για την σύνδεση ευθύγραμμου άκρου αγωγού οποιουδήποτε υλικού (PE, PVC, 

χαλυβδοσωλήνα, αμιαντοτσιμεντοσωλήνα ή άλλου τύπου σωλήνα) από τη μία πλευρά και από την 

άλλη πλευρά φλάντζα αντίστοιχης διαμέτρου που είναι στο άκρο σωλήνα ή ειδικού τεμαχίου ή βάνας 

κλπ 



Σελίδα 87 από 91 

 

Ο σύνδεσμος φλαντζοζιμπώ να αποτελείται από ένα χυτό σώμα και θα πρέπει να φέρει μηχανισμό 

αγκύρωσης με οδόντωση, εξασφαλίζοντας στεγανότητα γύρω από την εξωτερική τους διάμετρο,  

προκειμένου να κρατήσει τους σωλήνες στην θέση τους εάν εκτεθούν σε αξονικές δυνάμεις. Ο 

μηχανισμός θα πρέπει να απαρτίζεται από δύο διαφορετικού σχεδιασμού μηχανισμούς αγκύρωσης: 

έναν βελτιστοποιημένο για αγκύρωση πλαστικών σωλήνων και ένα για αγκύρωση μεταλλικών 

σωλήνων.                                                                                                                                                         

Επικάλυψη 

Η βαφή προστασίας πρέπει να είναι 250 µm εποξειδική υψηλής αντοχής (fusion bonded epoxy) 

σύμφωνα με το πρότυπο ISO 30677. 

Σώμα 

Το σώμα να είναι κατασκευασμένο από ελατό χυτοσίδηρο GJS-450-10 και θα πρέπει να έχει 

χυτευμένες επάνω στο σώμα τις ακόλουθες πληροφορίες:  

 Όνομα κατασκευαστή 

 Κατηγορία πίεσης PN 

 Ονομαστική διάμετρο DN 

 Εύρος εξωτερικής διαμέτρου                                                                                                                                                         

Υλικά κατασκευής 

Τα ελαστικά παρεμβύσματα θα πρέπει να είναι από EPDM εγκεκριμένο για πόσιμο νερό. 

Τα στοιχεία σύνδεσης θα πρέπει να  είναι ανοξείδωτοι Α2 κοχλίες/A4 περικόχλια, με αντιτριβική 

επικάλυψη για προστασία από το φαινόμενο στομώματος/αρπάγματος. 

Τα στοιχεία στον μηχανισμό αγκύρωσης θα είναι συνδυασμός ερυθρού ορείχαλκου RG5 

(gunmetal) για πλαστικό και ανοξείδωτα για μεταλλικούς σωλήνες. Δεν επιτρέπεται κανένα πλαστικό 

στοιχείο.                                                                                                                                     

Εγκατάσταση/λειτουργία 

Οι σωλήνες που θα ενωθούν μπορεί να είναι χυτοσιδηρές, χαλύβδινες, ανοξείδωτες, 

αμιαντοτσιμέντου, GRP ή PE/PVC. Οι κοχλίες που στερεώνουν τους σφιγκτήρες γύρω από τους 

σωλήνες θα πρέπει να είναι τοποθετημένοι έτσι ώστε οι κεφαλές των κοχλίων να βρίσκονται 

εσωτερικά και τα περικόχλια εξωτερικά. Η μέγιστη γωνιακή εκτροπή είναι +/-3° σε κάθε πλευρά 

δηλαδή συνολικά 6°. Εύρος θερμοκρασίας -10 ° C έως 60 ° C. Οι σύνδεσμοι πρέπει να εξασφαλίζουν 

στεγανή σύνδεση στην ονομαστική πίεση λειτουργίας, σε σωλήνες με εξωτερική διάμετρο που 

κυμαίνεται μεταξύ των παρακάτω ορίων: 

DN Min. Φ Max. Φ 

50 48 71 

65 69 91 

80 82 106 

100 104 133 
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125 132 161 

150 159 188 

200 193 227 

225 224 257 

250 266 301 

300 314 356 

400 392 442 

450 448 502 

500 498 552 

600 604 652 

Τέλος, πλαστικά καλύμματα προστατεύουν το εσωτερικό του συνδέσμου κατά τη μεταφορά. 

Ποιότητα 

Ο κατασκευαστής θα πρέπει να έχει σύστημα ποιότητας κατά ISO 9001 πιστοποιημένο από 

ανεξάρτητο τρίτο φορέα. 

Κάθε τελικό προιόν θα πρέπει να επιθεωρείται και να δοκιμάζεται για συμμόρφωση με τα 

πρότυπα προϊόντος και την προδιαγραφή της τοπικής αγοράς. 

Πρότυπα και εγκρίσεις 

Ο σχεδιασμός και οι δοκιμές θα συμφωνούν με το ακόλουθο πρότυπο: 

 EN 14525 (σύνδεσμοι)                                                                                                                                                           

Τα υλικά θα σύμφωνα με το ακόλουθο: 

 EN 1563 (χυτοσίδηρος) 

 EN 10088 (ανοξείδωτος χάλυβας) 

 EN 1982 (ορείχαλκος) 

 EN 681-1 (ελαστικό)                                                                                                                   

Το ολοκληρωμένο προϊόν θα πρέπει να είναι εγκεκριμένο για πόσιμο νερό και να  φέρει 

πιστοποίηση έγκρισης τύπου κατά ΕΝ 14525 από ανεξάρτητο φορέα πιστοποίησης  

Στοιχεία που θα πρέπει να προσκομισθούν: 

 Τεχνικό Φυλλάδιο 

 Αναλυτική τεχνική περιγραφή 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 του εργοστασίου κατασκευής 

Φίλτρο προστασίας 
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Τα φίλτρα αυτού του τύπου θα τοποθετηθούν στις προβλεπόμενες θέσεις του δικτύου για την 

προστασία των υδραυλικών εξαρτημάτων (πιεζοθραυστικές δικλείδες, παροχόμετρα κλπ) από τη 

μεταφορά φερτών υλικών. 

Με τα φίλτρα εξασφαλίζεται η απομάκρυνση των υλικών που μεταφέρονται στο δίκτυο με στόχο 

την προστασία των εξαρτημάτων του δικτύου που είναι ευαίσθητα στα φερτά υλικά 

Τα φίλτρα θα φέρουν στα άκρα τους φλάντζες κατά ΕΝ1092-2 για την ευχερή σύνδεσή τους στο 

δίκτυο. To σώμα του φίλτρου θα είναι κατασκευασμένο από χυτοσίδηρο και θα φέρει αντιδιαβρωτική 

προστασία με εποξειδική βαφή. Το μήκος και το βάρος των προσφερόμενων φίλτρων θα εξαρτάται 

από την διάσταση τους. 

Στο εσωτερικό θα φέρουν διάτρητο πλέγμα από ανοξείδωτο χάλυβα, τοποθετημένο υπό γωνία 

προς την κατεύθυνση της παροχής και θα καλύπτει ολόκληρη την ονομαστική διατομή. Το διάτρητο 

πλέγμα θα βρίσκεται σταθερά τοποθετημένο επί του αφαιρούμενου τμήματος του φίλτρου προς 

εύκολο καθαρισμό του. Θα διαθέτουν κατάλληλη οπή εξυδάτωσης και η πρόσβαση στο αφαιρούμενο 

τμήμα του φίλτρου θα γίνεται από το κάτω μέρος 

Η στεγανοποίηση του αφαιρούμενου τμήματος θα γίνεται με ελαστικό EPDM ή άλλο κατάλληλο 

υλικό το οποίο θα πρέπει να είναι κατάλληλο για πόσιμο νερό. 

Η πίεση λειτουργίας των προσφερόμενων φίλτρων θα είναι 16 bar. 

Σε καμία περίπτωση η τοποθέτηση των προσφερόμενων φίλτρων δεν θα επηρεάζει την ακρίβεια 

των μετρήσεων των διατάξεων με τις οποίες συνυπάρχουν στο δίκτυο, καθώς και τη ροή του νερού 

εντός αυτού. 

Εργασίες παρακολούθησης της συνολικής προμήθειας  

 Διαμόρφωση του συστήματος προγραμματισμού της προμήθειας, με βάση το οποίο θα 

προσδιορίζονται φυσικοί και οικονομικοί δείκτες καθώς και στόχοι και ενέργειες προς 

υλοποίηση.  

 Καθορισμός ενός συστήματος αναφορών και πληροφόρησης, το οποίο θα περιλαμβάνει 

περιοδικές εκθέσεις προόδου συνοδευόμενες από κατάλληλους δείκτες προόδου του φυσικού 

και του οικονομικού αντικειμένου, προκειμένου να είναι δυνατή η αποτελεσματική επίβλεψη 

της προόδου των εργασιών και η έγκαιρη σύνταξη των αιτήσεων από τους χρηματοδοτικούς 

φορείς. Σχέδιο της δομής του συστήματος αναφορών και πληροφόρησης θα υποβληθεί από 

τον Ανάδοχο προς έγκριση από την Υπηρεσία, εντός μηνός από την υπογραφή της σύμβασης  

 Κατάρτιση του χρηματοοικονομικού προγραμματισμού της προμήθειας συνολικά καθώς και η 

παρακολούθηση των σχετικών χρηματοοικονομικών ροών σε σχέση με το χρονοδιάγραμμα 

υλοποίησης της προμήθειας.  

 Έγκαιρη επισήμανση τυχόν προβλημάτων σε θέματα χρηματοδότησης της προμήθειας και ο 

προσδιορισμός των απαιτούμενων δράσεων για την αντιμετώπισή τους.  

 Συμμετοχή του Αναδόχου στις τεχνικού χαρακτήρα συνεδριάσεις που πραγματοποιούνται με 

πρωτοβουλία της αρμόδιας υπηρεσίας και παροχή πληροφοριών ή εγγράφων σχετικών με την 

υλοποίηση του έργου σε περίπτωση που αυτό ζητηθεί. 

 

Όλες οι παραπάνω εκθέσεις και τα σημειώματα θα συντάσσονται και θα υποβάλλονται στην Υπηρεσία 

στην Ελληνική γλώσσα και αν απαιτηθεί και στην Αγγλική. 
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